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Structure du cours

A Trois sessions intermédiaires
I Les sessions intermédiaires auront lieu les 14, 21 et 28 avril

i Pour les sessions intermédiaires, il y aura 3 sessions par jour présentant le méme
matériel en :

Aanglais (9n00-10h30 EDT)
Afrancais (11h00-12h30 EDT)
Aespagnol (15h00-16h30 EDT)

ADeux sessions avancées
i Les sessions avancées auront lieu le 27 avril et le 4 mai
i Veuillez vous inscrire séparément sur le site web du cours
i Offertes en anglais avec interprétation simultanée en francais et en espagnol
i Les sessions avancées seront limitées a 150 participants
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Materiels de cours et Q&A

A Les enregistrements des webinaires, les
présentations PowerPoint et les devoirs a
faire a la maison sont disponibles apres
chaque session a I'adresse suivante :

T https://appliedsciences.nasa.gov/|oi

n-mission/training/french/arset -
utiliser-le-un-biodiversity -lab -pour -
surveiller-le-pouls -de -la

A Q&A: Aprés chaque session et/ou par
email :

A amberjean.mccullum@nasa.gov

A juan.l.torresperez@nasa.gov
A anne.virnio@undp.orq
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https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/french/arset-utiliser-le-un-biodiversity-lab-pour-surveiller-le-pouls-de-la
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov
mailto:juan.l.torresperez@nasa.gov
mailto:anne.Virnig@undp.org

Devoirs et certificats

A Devoirs :

Un devoir a domicile pour les sessions
iIntermeédiaires soumis via Google Forms

A Disponible sur le site web de la
formation

A Certificat de complétion

Assister aux trois webinaires
Intermédiaires en direct

Effectuer le travail a la maison
jeudi 12 mai
Vous recevrez des certificats environ

deux mois apres avoir terminé le cours de
la part de : marines.martins@ssaihg.com

avant le

NASAG6s Applied Remote Sensing Training
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A Devoir final pour chaque
session
i Envoye au PNUD apres la
session

A Certificat de complétion

T Assister au webinaire en
direct et envoyer le devoir

i Deétails fournis dans chaque
session avancee



mailto:marines.martins@ssaihq.com

Plan du cours (sessions intermédiaires )

Partie 1: Utiliser le UN Partie 2 : Exploration
Biodiversity Lab pour de la plateforme
soutenir ['action nationale publigue du UN

sur la biodiversité et le
developpement durable

Biodiversity Lab

A ;alilejbl\lgis et capteurs de A Récap du UNBL
A Produits et outils sur les
A Contexte politique données
mondial A Fonctionalités de la
A Fonctionalités basiques plateforme publiquedu
du UNBL UNBL
A Casd 6 ®t udd pays
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Partie 3 : Explorer les
espaces de travall
sécurises et les
developpements
futurs du UN
Biodiversity Lab

A Fonctionalités des
espace de travail du
UNLB

A Aires essentielles au
maintien de la vie et
fonctionalités futures

@



Plan du cours (sessions avanceées )

Session avancée 1
Maitriser la plateforme
publiqgue du UNBL

A Plongée dans les
fonctionnalités de la
plateforme publique
du UNBL

A Exercice indépendant
sur l'utilisation de la
plateforme publique

Session avancée 2
Maitriser les espaces de

travail sécurises du UNBL

A Plongée dans les
fonctionnalités de I'espace
de travail sécurisé du UNBL

0 Ajouter des utilisateurs et
attribuer des privileges

o Telecharger des couches

de données

Calculer la dynamique

Exercice independant sur

I'utilisation des espaces de

travail securises

I O
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Agenda de la partie 1

A
A

T T

A
A

Introduction a la télédétection
pour la biodiversité

Satellites et capteurs de la
NASA

Contexte politique mondial

Qu'est -ce gue le UN Biodiversity
Lab ?

Cartographier les aires
essentielles au maintien de la
vie

Etudes de cas dans les pays
Session de questions -réponses

START EXPLORING

U N
BIODIVERSI
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Sondage : de quel pays étes-vous ?
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Teélédetection pour la biodiversité et les
écosystemes




Telédétection et biodiversité

A Quelle estla VALEURdes observations terrestres de la NASA pour le suivi de la
biodiversite ?

I Mesures cohérentes dans l'espace et le temps
I Comparaisons avec les observations au sol
i Utilisées dans des endroits €loignés ou les données in  -situ sont rares

i Fournit une série chronologique de donnees pour identifier les changements
dans les ecosystemes

Sacramento

Pistes d'éléphants au Botswana rom Landsat (a gauche) ; carte de probabilité d'observation de bécasseaux en Californie (a dro
NASAGs Applied Remote Sensing Training Program



Telédétection et biodiversité

A Que pouvons -nous EVALUERavec les observations de la Terre de la NASA ?
i Etendue, structure et changement des écosystémes

A Environnement
physique (climat,
topographie)
Couverture du sol
Fragmentation
Dégradation

Productivité ou santé
de la végeétation Gl LB Tkl
Hauteur du couvert Al s 1
foreStler g z s s Forest Canopy Height (m)

o Do Po o Ix

10 20 30 40

Hauteur de la canopée forestiére (capteurs multiples). Crédit image : NASA
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Structure et composition de I'écosysteme

[ ] 0 Water

Il | Evergreen Needleleaf Forest
Il 2 Evergreen Broadleaf Forest
B 3 Deciduous Needleleaf Forest
] 4 Deciduous Broadleaf Forest
I 5 Mixed Forests

Il 6 Closed Shrublands
7] 7 Open Shrublands
I 8 Woody Savannas
- 9 Savannas

[ 10 Grasslands

I 11 Permanent Wetlands

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

[ 12 Croplands

Il 13 Urban and Built-Up

Il 14 Cropland/Natural Veg. Mosaic
15 Snow and Ice

[_]16 Barren or Sparsely Vegetated
[ 17 Tundra

Carte de la couverture
terrestre d'apres
MODIS. Crédit image :
NASA

12



https://www.nasa.gov/vision/earth/environment/urban_effects.html

_ C R

Fonction del 0 ®cosyst me

A Suivi de la dynamique énergétique d'un écosystéme
I Productivit® pr i Rrianary RroductitytoePPN)O Ne t
I Evapotranspiration
i Albédo
I Température

Net Primary Productivity

gCineiday

| NPP via MODIS. Créditdimage : NASA
.-. . NASAGs Applied Remote Sensing Training Program 13



https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD17A2_M_PSN

Changement dans| 0 ®cosyst me

A Changements de la couverture
terrestre au fil du temps

i Déforestation

I Reboisement

I Feux de forét

i Reécoltes/jacheres

I Croissance urbaine

Changements dans

les foréts

brésiliennes :

A 2015 :
Déforestation

A 2017 : Incendie

A 2018 : Nouveaux

pé-turages Landsat. Crédit d'image :NASA
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/145888/making-sense-of-amazon-deforestation-patterns

Quelles sont les limites des observations de la Terre ?

A Difficile d'obtenir une haute résolution spectrale, spatiale et temporelle en méme

T> T

temps
I Résolution spatiale vs. résolution temporelle

A Des données plus frequentes signifient souvent une résolution spatiale plus
grossiere

Grandes guantités de donneées
I Formats variés, fichiers de grande taille
I Difficile a traiter et a analyser
A Nécessite I'utilisation d'outils et la connaissance des données

Données souvent disponibles aupres de sources multiples

Données a haute résolution spectrale ou spatiale peuvent étre colteuses et largement
indisponibles au niveau mondial
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Satellites et capteurs pour la création de
couches de données sur la biodiversité et les
écosystemes




Landsat

A Le premier Landsat a été lancé
en 1972

A Landsat 9 lancé en septembre
2021

A Créé et lancé par la NASA
A L'USGS conserve les données

A Capteur passif - obtient des
valeurs de réflectance de la
surface de la Terre

A Pixels de 30 métres, bande
panchromatique de 15 metres

A Image de la Terre entiére tous
les 16 jours
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Landsat

A Avantages et inconvénients de
Landsat

A Enregistrement long
(avantage)

I Analyse des séries
temporelles
ARésolution spatiale (avantage)

I Supérieure a celle d'autres
capteurs avec des mesures
plus frequentes (par
exemple, MODIS)

ARésolution temporelle (contre)

i Peut manquer les e antipRoatiog Forest Cover
changements/modeles a Cote ~  Fragmented
court terme Changements dans I'habitat de la chouette tachetée dans I'est de I'Etat de

Washington grace a Landsat. Crédit image : NASA.
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/146038/spotting-the-spotted-owl-30-years-of-forest-disturbance

MODIS

A Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS)

I A bord des satellites Terra et AQua
I Résolution spatiale :
A 250m, 500m, 1km
I Résolution temporelle :
A Quotidien, 8 jours, 16 jours,
mensuel, trimestriel, annuel
A Depuis 2000
I Couverture spectrale :

A 36 bandes (les principales bandes
sont le rouge, le bleu, le proche
iInfrarouge et le moyen infrarouge)

I Bandes 1-2:250m
I Bandes 3-7 :500m
I Bandes 8-36:1000m

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

Rendu artistique de
Terra (a droite) ; MODIS

Bioproductivité des
océans (en bas). Crédit
image : NASA

Chlorophyll (mg/m’)
T E—

2010-01-01


https://svs.gsfc.nasa.gov/30786

MODIS

A Avantages et inconvénients de MODIS

ARésolution temporelle (avantage)
I Mesures quotidiennes
ADurée de I'enregistrement
(avantage)
I Plus courte que Landsat, mais
toujours adéquate
ATransition VIIRS (avantage)

I Mesures similaires a celles de
VIIRS, ce qui permettra la
continuation des mesures
guotidiennes

ARésolution spatiale (inconvénient)
i Grossiere

NASAGs Applied Remote Sensing Training

Kl?athon Fire * Stontle Fire " 1

a®

""Whaleback Fire &

Camp Fire
: L
..

Ré;ch Fire

N3 B :
River Fire%‘xﬁe. 3 * :

L'image MODIS de l'activité record des incendies en 2018
s'inscrit dans une tendance plus longue de feux
californiens plus importants et plus fréquents depuis 2000.
Créditimage : NASA
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https://visibleearth.nasa.gov/images/144300/camp-fire-adds-another-scar-to-2018-fire-season/144300t

Suite de radiom tres 7 | magvisible e Vi
|l nfrared | magl ng RM¥IRSY)ometer Suil t e

A Capteur a bord du Suomi National Polar -
Orbiting Partnership (NPP)

A Données disponibles a I'échelle mondiale de |
janvier 2012 ©° aujourdohu

Temps de révision : 1 jour
Résolution spatiale : 375m et 750m
Similaire a MODIS (avec quelques différences)

Canaux visible et proche infrarouge
(réflectance)Infrarouge a ondes courtes et a
ondes longues (tempeérature de brillance)
Produits :

I Réflexion de la surface

I Indices de végétation

I Anomalies thermiques

o T T> T

To

Satellite Suomi
NPP (en haut) ;
carte de la
végétation
mondiale (a
gauche). Crédit
image :
NASA/NOAA )
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https://www.nasa.gov/mission_pages/NPP/main/index.html

Transition entre MODIS et VIIRS

AQUA/MODIS i S—-NPP/VIIRS
A Résolution spatiale améliorée = o s o
I De500metl1000ma375met750 " s oo (28 e 100 (S
m el = e
A Couverture spectrale légérement e
ré d u ite AREA BURN - by il AREA BURNE W
I De 0,412 a 14 microns a .412 a 12 ,
m | crons s o Nt O T o
. Zone bralée
A Moins de bandes bar MODIS et
T > VIIRS au Brésil
| De 36 a22 e - vl
A Orbite plus élevée - couverture globale : | dessus),

Crédit image
: University of
Maryland;

absolue en un jour

A Qualité radiométrique et spectrale
comparable
I Données 12 bits

I Calibrateurs embarqués similaires

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program 23.

EVI de MODIS
(gauche),
Crédit image

: NASA



https://wildfiretoday.com/2013/11/14/better-satellite-imagery-enables-improved-wildfire-mapping-and-growth-predictions/print/
https://earthobservatory.nasa.gov/images/1863/global-enhanced-vegetation-index

.

 Fires
detected
Nov. 1-Dec. 5

...... e

NEW SOYTH: §

Fire Detections from Suomi VIIRS

The austral spring (Sep. - Nov.)
was especially active in 2019

vt dsas e POV oY sese Wie - ol asned y b ambin * L P T T T T
- - ! A ~ . P
3 S \ ’ . : .-

: P e 2014 2015 2016 2017
: 28127 0902019
0 Aerosol Index

Les instruments VIIRS et OMPSNM suivent le mouvement des aérosols provenant des récents incendies en Australie (& gauche) ; VII
d'incendie actifs dans I'est de I'Australie. (right). Crédit d 8 i ma f§lAeSA
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2018 2019 2020

RS détecte les foyers
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https://visibleearth.nasa.gov/images/145998/fires-take-a-toll-on-australian-forests/146002w
https://visibleearth.nasa.gov/

Radiom tre avanc® ~ t rAdwncédd/ery HighT -® ¢
Resol uti on RAVWHREB)met er Q

AVHRR

A Produit et exploité par la National ~ Oceanic and ) ‘AMST
Atmospheric Administration (NOAA) 7

< . . L'instrument N
A A bord de nombreux satellites environnementaux de la NOAA,
en orbite polaire (POES) de la NOAA o

I Donn®es disponibles de 8738
Résolution spatiale : 1 km ' NOAA

Résolution temporelle : couverture globale
disponible deux fois par jour (matin et apres  -midi)

Résolution spectrale : 4 -6 bandes, multispectrale,
visible, proche infrarouge, et bandes thermiques

o o Io Do

Produits de couverture terrestre et d'indice de
végetation disponibles

Réflexion de la surface a partir de AVHRR (global, 1km).
Créditd'image : NOAA
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https://www.nasa.gov/mission_pages/noaa-n/spacecraft/index.html
https://www.ncdc.noaa.gov/cdr/terrestrial/avhrr-surface-reflectance

Satellites et capteurs de I'ESA pour la biodiversité

A Sentinel -2
I 13 bandes spectrales
I Résolution spatiale :
A Rouge, vert, bleu (RVB) a 10 métres

A Infrarouge proche et infrarouge & ondes
courtes a 20 et 60 metres

I Durée de révision : ~5 jours
I Souvent combiné avec Landsat pour la
continuité
A Harmonized Sentinel -2 et Landsat produits de
réflectance de surface disponibles
A SPOT plusieurs satellites)

| Centre national d'études spatiales (CNES),
agence spatiale du gouvernement francais

I 4 bandes multispectrales
I Résolution spatiale de 6 métres
I Temps de revisite : ~2 -3 jours

NASAGs Applied Remote Sensing Training Program

B

Image composite Sentinel -2 de foréts converties en

terres agricoles au Brésil en 2019. Crédit image :

ESA


https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2
https://hls.gsfc.nasa.gov/
https://earth.esa.int/web/guest/missions/3rd-party-missions/current-missions/spot-6-7
http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2020/01/Deforestation_in_Bolivia

Ensembles de données d'elévation dérivéees de satellites

A Satellite avancé d'observation des
t er rﬁej\aancédd_and Observing
Sat el-IALOB)e 0

I Agence spatiale japonaise (JAXA)

I Données d'élévation via le
modele numérique global de
surface (DSM)

I 5m

A Mission de topographie radar de la
n a v et Shettle Raar Topography
Mi s s i SRTN):

I Volé aborddel' Endeavor en

2000 Données Landsat pour cartographier la texture de la surface créée a partir

I Données d'élévation (90m et 30m) des données d'élévation SRTM. Crédit image : NASA

I  Souvent combinées avec les
données ASTER ou Landsat
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Données sur les radars a ouverture synthétigue (SAR)

Cartographie et suivi

A FO réts SeaSAT JERS-1 ERS 1/2 ENVISAT ALOS-1 Radarsat-1

1992-1998 1991-2011 2002-2012 2002-2012 1995-2013
A Zones humides

hg

A Biomasse A5
ﬁ Perturbatlons TanDEM-X Radarsat-2 COSMO-SkyMed Sentinel-1 PAZ SAR
Feux de forét T e A 2014 2016

A Exploitation sélective
A Déforestation

SAOCOM

A Reboisement o

Biomass
2021
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Ensembles de données dérivées de satellites sur le UNBL

A Feux MODIS 2000 - 2020

I Cartes annuelles des zones
brilées

Indice de vegetation par
difference normalisée

I MODIS
A Production primaire brute
I MODIS

Lumiéres nocturnes annuelles
2014 - 2020

I VIRS

Changement global des foréts

I Données Landsat 7 utilisées
pour identifier le
pourcentage de couverture
des arbres

NASAGs Applied Remote Sensing
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B :: MODIS Fire 2001 - 2020

2020 Fires MODIS
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https://modis-fire.umd.edu/
https://modis.gsfc.nasa.gov/data/dataprod/mod13.php
https://lpdaac.usgs.gov/products/mod17a2hv006/
https://www.mdpi.com/2072-4292/13/5/922
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1244693

Ensembles de données dérivées de satellites sur le UNBL

A . . . . S e N G AT TR
Indice d 61 nt ®tgucturdle®de la forét - K s o e G
| Hauteurs de la canopée dérivées du Tate ] 7 S Jﬂi\ e
N T o y4 EaRt
systeme d'altimétrie laser (GLAS) de IR Lo | e TN e
Geoscience et des donnees LiDAR B = - 5 N o
aeroportées \y o SRR &3
I Pourcentage de couverture des arbres et - R ]
changement de forét a partir de Landsat
et MODIS

wwwwwwww San-Pedig

I Imagerie Quickbird pour l'information sur
les couronnes

A Densité de carbonne dela biomasse e e Y oo
aérienne 2010 sy & ’
I Indice de végétation par différence

normalisée a partir de AVHRR et MODIS

A Couverture Terrestre _mondiale ESRI 2020 10m
I Sentinel-2

A Modele numérique global de surface B
I Données d'‘élévation d'ALOS

i CROPS

B scrus
BUILT AREA

BARE GROUND

B sNOWICE

CLOUDS
MAP CONTROLS ~
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https://www.nature.com/articles/s41597-019-0214-3
https://www.nature.com/articles/s41597-020-0444-4
https://ieeexplore.ieee.org/document/9553499
https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/aw3d30/aw3d30v3.2_product_e_e1.2.pdf

Cadre politigue mondial pour la biodiversité et
le développement durable




UN& yUN®& WCMC

n . environment environment
VEISITY  ynited nations programme

Envirenmant Programime

«wl““"

CAIRES POLITIQUES MONDRPOURLA BIODIVERS
ET LE DEVELOPPEMENT DURABLE

‘ L
Y| ? 2 @ .

s ey sy -I\{_Iarion Marigo, PNUD

& sl[TJp‘aCt

/' Observato ASA

== Microsoft



NOUS SOMMES TEMOINS D'UN BOULEVERSEMENT DE
LA PLANETE

A Le rapport du GIEC montre que nous devons agir dans la prochaine decennie pour

A Le rapport de I'lPBES indique qu'un million d'especes sont
A L'utilisation non durable des terres représente




