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Conectando la Ciencia Ciudadana con la Teledeteccion

Juan L. Torres-Pérez, Amber McCullum, Britnay Beaudry

26 de enero 2023




Estructura e Informacion del Curso

« Tres, sesiones de una horay media el 24, 26 y 31 de enero
* Inglés: 11h a 12h30 Horario Este de EE.UU. (UTC-5)
 Espanol: 14h a 15h30 Horario Este de EE.UU. (UTC-5)

 Cadasesion comprenderd una presentacion y una sesion
para preguntas y respuestas durante la cual los instructores
estaran en linea para responder sus preguntas. .
ARSET Introductory Webinar:

« Podrd encontrar las grabaciones y las presentaciones de Connecting Citizen Science with

PowerPoint después de cada sesion en la siguiente Remote Sensing

pagina: https://appliedsciences.nasa.gov/join-

mission/fraining/spanish/arset-conectando-la-ciencio- G Sl £\ 17:00 - 12:30 EST (UTC-5)
ciudadana-con-la-teledeteccion ‘ Esp: 14:00 - 15:30 EST (UTC-5)

« Sitiene preguntas adicionales, puede escribirle a: S .
* Juan L. Torres-Pérez (juan.l.torresperez@nasa.gov) " |
«  Amber McCullum (amberjean.mccullum@nasa.gov)
* Britnay Beaudry (brithay.beaudry@nasa.gov)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Tarea y Certificados

 Tarea:

— Se asignard una tarea (disponible después de la Sesion Tres de este webinar
en serie)

— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
— Fecha limite para entregar la tarea: 14 de febrero

Certificado de Finalizacion:
— Asistir a las tres sesiones en vivo

— Completar la tarea en el plazo estipulado (acceder desde la pdgina web de
ARSET)

— Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses después de la
conclusion del curso de: marines.martins@ssaing.com

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 3 .
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Esquema del Curso

Parte 2: Ciencia
Ciudadana en la NASA
con Aplicaciones
Costeras/Oceadnicas

Parte 3: Ciencia
Ciudadana en la NASA
con Aplicaciones para

Tierras

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Objetivos de Aprendizaje

Al final de esta capacitacion, las/los participantes podran:
« Describir aspectos clave de |los proyectos de ciencia civdadana, incluso:

« La participacion comunitaria y comunicacion efectiva
« Motivaciones, ética y politicas
« La garantia de calidad y accesibilidad de los datos
« Descubrir ejemplos de estudios de caso del uso de Observaciones de la Tierra
para proyectos de Ciencias Aplicadas de la NASA

« Resumir aplicaciones de Observaciones de |la Tierra para la ciencia ciudadana

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 5 .



Parte 2- Agenda

.

« Resumen de |la 1@ Parte
« Ejemplos de proyectos de ciencia ciudadana de base costera/ocednica
utilizando observaciones de la Tierra
— Floating Forests
— FjordPhyto
— Lake Observations by Citizen Scientists and Satellites (LOCSS)
— NeMO-Net
 Preguntas y respuestas

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Resumen de la 1@ Parte

« Aspectos generales de la ciencia ciudadana y como involucrarse
« Beneficios y limitaciones de |la ciencia ciudadana
« Participacion de la comunidad y retroalimentacion

« Posibilidad de diferentes niveles de participacion dependiendo de la
disponibilidad y experiencia de los ciudadanos

« Que corra la voz
« COmo mantener el interés de las/los participantes

« Establecimiento de protocolos estandarizados para la recoleccion y entrega de
datos

« Revision y custodia de datos

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 7 .



Resumen de la 1@ Parte

« Los programas de ciencia ciudadana de la NASA apoyan proyectos en
diferentes dreas de la Ciencia Planetaria, Heliofisica y Ciencias de la Tierra.

— Mas de 400 cientificos ciudadanos figuran como coautores de publicaciones
revisadas por pares.

* Elprograma NASA Citizen Science for Earth Systems Program (CSESP) — Se enfoca
en proyectos dirigidos a las ciencias atmosféricas y biosféricas.

« Procura fomentar el uso de la ciencia ciudadana en la investigacion cientifica
sobre la Tierra al apoyar actividades de ciencia ciudadana y al utilizar la
tecnologia para avanzar la investigacion a fravés de la ciencia ciudadana.

« Todos los proyectos financiados deben tener un vinculo claro entre la ciencia
ciudadana y los sistemas de observacion de la NASA.

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 8 .



Ejemplos de Proyectos de Ciencia Ciudadanao
de Base Acudtica Utilizando Observaciones de
la Tierra




Floating Forests: Una Herramienta de Ciencia
Ciudadana para el Monitoreo de la Extension
del Kelpo




Floating Forests: Una Herramienta de Ciencia Ciudadana para el

Monitoreo de Kelpos

Los bosques de kelpo son ecosistemas de
aguas templadas extremadamente
importantes.

iAlgunas “plantas” individuales pueden
crecer hasta 18 pulgadas (45 cm) al dia!l

Los bosques de kelpo son reconocidos
como uno de los ecosistemas mas
productivos y dindmicos del planeta.

Conforman el bioma marino mas grande
del mundo, cubriendo aproximadamente
el 36% de las lineas costeras del mundo.

Es extremadamente dificil monitorear
ecosistemas tan inmensos con métodos
de monitoreo tradicionales.

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Fuente: Kyle Cavanaugh (UCLA)
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Floating Forests: Métodos

 Convierte imagenes de Landsat de
tamano completo en subconjuntos de
jpeg pequenos.

— Cada escena se parte en 400
imagenes, cada una cubriendo ~131
km?.

* Los subconjuntos se presentan a los
ciudadanos via la interfaz en linea.

* Lasimdagenes se visualizan con una
combinacion de las bandas Infrarroja
onda corta o SWIR (color rojo), IR (verde)
y roja (sale azul en la imagen).

— Esto permite que el dosel de kelpo
resalfe como un color verde brillante
debido a su alta reflectancia del IR en

. . Fuente:
la superfme del aguda. https://www.zooniverse.org/projects/zooniverse/float

ing-forests
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 12 .
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Floating Forests: Estadisticas

Aplicacion de ciencia ciudadana
originalmente lanzada en 2014
dentro de la plataforma
Zooniverse

Permite a los ciudadanos
identificar imagenes de Landsat
de dos diferentes maneras:

— Kelpos/No Kelpos

— Delineacion de parchos de
kelpo a lo largo de las lineas
costeras

MdAs de 24.800 voluntarios
reqgistrados

Cada dig, se registran mas de
1.000 clasificaciones en la
aplicacion.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Fuente: Rosenthal et al.

CLASSIFY ALK OLLE FEEDBACK

Mark the kelp. Try to mark each patch individually.

Need some help with this task?

B pad image

C

B clouds

Show the project tutorial

(2018)




Floating Forests: Estadisticas

* {iMdas de 1.350.000 clasificaciones informadas hasta diciembre de 2022!!

Classification Stats

ications per [menth v | for[All v

-_ e e —

5 & 3 ,.,\\.‘.,.._',:;3::

Fuente: https://www.zooniverse.org/projects/zooniverse/floating-forests
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 14
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Floating Forests: Estadisticas

« Usa una clasificacién de consenso y la comparacion cuantitativa con clasificaciones
generadas por expertos para analizar la calidad de los datos.

* El consenso entre usuarios es afectado por qué tan clara o definida sea el drea de kelpos.

Min. # Users

. lIawpy i

Fuente: https://www.zooniverse.org/projects/zooniverse/floating-forests

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 15 .
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FlordPhyto: Ciencia Ciudadana Polar
Entendiendo los Fiordos Polares a Través del
Esfuerzo en Comunidad)




FjordPhyto: Usando el Turismo Polar Como una Herramienta
de Investigacion Efectiva en el Océano Antartico

* Procura:

— Determinar los cambios estacionales e
interanuales en la intrusidn de aguas de
deshielo en los fiordos y ensenadas
costeras

— Caracterizar la diversidad de las
comunidades de fitoplancton durante
el crecimiento austral (nov.-mar.)

— Involucrar a las/los visitantes en la
recoleccion de datos cientificos y la
creacion de un conjunto de datos de
series temporales

— Fortalecer el conocimiento sobre el
océano entre los visitantes a tfravées de
la educacion y la participacion en

actividades de ciencia ciuvdadana

* Aprovecha para utilizar las naves del sector
del turismo antdartico como plataformas

Ciudadanos ayudando en la recoleccion de muestras de
fitoplancton. Fuente: Cusick et al (2020) Oceanography

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




FjordPhyto: Usando el Turismo Polar Como una Herramienta
de Investigacion Efectiva en el Océano Antartico

Cada ano, miles de tfuristas visitan la
peninsula antdartica para admirar los
flordos y la espectacular fauna
marina local.

Se recopilan datos sobre
comunidades de fitoplancton a
través de muestras bioldgicas
recolectadas por cientificos
civdadanos.

Estos datos se utilizan en la
identificacion de especies y
estimaciones de abundancia de
células, biomasa de carbono y
profundidad eufotica en varios sifios

en la peninsula antdrtica occidental.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Ciudadanos ayudando en la recoleccion de muestras de
fitoplancton. Fuente: Cusick et al (2020) Oceanography




FiordPhyto: Métodos

* Primero los ciudadanos se capacitan
y se los familiariza con los protocolos
de muesireo.

« Mediciones de Conductividad,
Temperatura, Profundidad (CTD por
sus siglas en inglés)

« Profundidad de Secchi (para calcular
profundidad eufdtica)

« Arrastres de redes de fitoplancton en
la superficie (o cerca de la superficie)

* Muestras de agua de la superficie
marina y

Microscopia de fitoplancton bdsica

ciudadanos. Fuente: Cusick et al (2020)

Arrastre de una red de plancton por parte de
@
Oceanography

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




FjordPhyto

FjordPhyto es un proyecto de
ciencia civdadana desarrollado
como una colaboracion entre
cientificos en EE.UU. y Argentina
y el sector de vigjes a la Antartida.

o S AP

Partner = e W e
R —— - '—,— ' jente de la Imagen: Allison Cusick

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 21 .




La Peninsula Antartica

e Tiene las tasas de calentamiento mas rapidas

e Las temperaturas del océano y del aire estdn en
aumento

e EI87% de los glaciares estdn en retroceso

e Los patrones de la fauna estdn cambiando

e Las decisiones sobre la conservacion estan basadas
en la investigacion

e Es un ambiente inhospito con mucha cobertura
nubosa

e Lo colaboracion aqui es poderosa

e MGJAs ‘0jos en el suelo’

Grdafico de Manuel Canales

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Preguntas del Proyecto

Q1. 5Cudl es la extensidn de la regidon influenciada por aguas de
deshielo de glaciares durante la temporada de deshielo?

Q2. sCudl es el impacto del ingreso de las aguas de deshielo de
glaciares sobre la abundancia y composicion de las comunidades de
fitoplanctone

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Created in BioRender.com bio

Imagen de Robert Gilmore-




Variedad en la Comunicacion y Divulgacion Cientifica

Diatoms in the
southern ocean

, _ _ Presentaciones en la nave, fuera de la nave
Ambiente inmersivo v en linea.

Participacion en el campo. .
26

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Conectando el Muestreo con la Teledeteccion

0.03 0.04 01 02 04 1 2 a 10 20 30

Chlorophyll Concentration, OC3 Algorithm (mg m~-3)

Chlorophyll, NOAA VIIRS-SNPP, Near Real-Time, Global, Level 3, 2020-present, EXPERIMENTAL, Weekly
(2022-03-17T12:00:00Z, Altitude=0.0 m)

Data courtesy of NOAA NESDIS STAR

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



http://drive.google.com/file/d/1DQx1TLW82NDZCgHc2V1L1pIZoFOSkGsN/view
http://drive.google.com/file/d/1VsOK_je1KtgzkHvqKyJ0d29FEQk_QPzx/view

Los datos de campo y la teledeteccion pueden ayudar a desarrollar
algoritmos predictivos
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Glacial Meltwater Fraction in the Coastal Ocean Waters of the Antarctic Peninsula." Submitted.
NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Pan, B.J., Gierach, M.M., Meredith, M.P., Reynolds, R.A., Schofield, O. y Orona, A.J. (2022) “Remote Sensing of Sea Surface
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Resultados Destacados

e Documentamos mds de 85 géneros de fitoplancton.

e Documentamos la primera floracion de
dinoflagelados con mas de 6 millones de células
por cada litro de agual

e Describimos posibles nuevas especies.

e Entre los anos vy las diferentes ubicaciones
observamos patrones de sucesion estacionadl
diferentes.

Imdagenes de Martina Mascioni

‘T.\ ]
&

y” m
/

10 microns
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FjordPhyto estd construyendo una serie de tiempo estacional

#Yankee Harbour

Half Moon Island

King Georges Po¢nt

Mikkelsen Harbour Vegagsla
L J

Melchior, Islands (Cierva Cove
Enterprise Island
"'Charlotte Bay
Almirante Brown Base
Petermann Island

Fournier Bay

Pleneau Bay

‘Qdatha Strait

Hanusse Bay
o
Lallemand Fjord

.Stonington Island
.Marguerite Bay

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

*Ya van 6 aNos

e 33 sitios muestreados

*+ de 4.000 participantes

*+ de 400 eventos de muestreo

*Hemos presentado en mas de 25 eventos
nacionales e internacionales.

~Maxwell Bay

Heroina Island
e ¢
nd Eden Rocks

.Mikkelsen Harbour

.Gerva Cove

Brobont
~Melchior Islands nd

_ Portal Point A A"
" (Foumier Bay. Enterprise Island .
iond .Charlotte Bay
Orne Harbour: \yiiheimina Bay
Cuverville Island

Useful Island® (Danco Island
éndvo:d Bay
Paradise Harbour «Neko Harbour

fAlmirante Brown Base

3leneau Bay

.Petermann Island




@FjordPhyto by the Vernet Lab

www.fiordphyto.org

SCRIPPS'NS”TUTION oF
OCEANOGRAPHY CONICET

UC SanDiego \‘X

.
ﬂ% UNIVERSIDAD
J’qﬂiﬁ NACIONAL

7/ DE LA PLATA

Partner
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Lake Observations
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Lake Observations by Citizen Scientists and Satellites* (LOCSS) I :

« Los ciudadanos monitorean
variaciones en la altura de
diferentes lagos para estimar el
volumen de agua a través del

LAKE OBSERVATIONS [ About ’-‘ Lakes ‘

BY CITIZEN SCIENTISTS & SATELLITES

#
AT A
=

tiempo usando medidores. o
.~ Scientists & Satellites project seeks to
e F proyec To actua Im ente - understand how the quantity of
m O n iTO re O | O g OS e n d ife re n Tes 3 yea:::v::«:l:vi: aliect:vl:/‘loar:glc:ige.n scientists who are

estados de EE.UU. (IL, MA, NH, NY, =
NC, WA) y algunos sitios o

infernacionales (Bangladesh, P Vet S o=
FI’CII’]C]CI, |ﬂdi(], COﬂOdd, Chl|e, Fuente: hitps://www.locss.org/
Nepal, Pakistan).

« Colabora con agencias localesy
ONGs para instalar medidores en
los lagos y hacer mantenimiento.

*Observaciones de Lagos de Cientificos y Satélites en inglés
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 33



https://www.locss.org/

Lake Observations by Citizen Scientists and Satellites (LOCSS)

] o ) @ Lxc osstrvarions E=IEED
« Combina mediciones informadas por

cientificos ciudadanos con Sl

estimaciones de la superficie
derivadas de datos satelitales.

« Las variaciones en el volumen de
agua a lo largo del tiempo se estiman
en funcion de la altura y la superficie

dellago. Sl [

- El proyecto tiene un boletin mensual N—
con actualizaciones de los sitios de I i

o . s . P STy . :, .,\’L ¢ ’::

es’[ud|o y la posible .e>.<pc1n5|on a otros. == *:;, — ;_:i:

* Mas de 35.000 mediciones hasta el e m"t"” =
momento a pesar de haber sido . £ 2 s
afectados por el brote de COVID-19. == =

nnnnnn

«
NASA's Applied Remote Sensing Training Program Fuente: hitps://www.locss.org/ 34 .
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Lake Observations by Citizen Scientists and Satellites (LOCSS)

@ v usnion =DEED
News

o ACTUOlmenTe Se eSTé prObOndO |O E\NrgﬂijleerdYourHelpToValidateSatellite Data
precision de las mediciones satelitales »

con una aplicacion de base ciudadana.
@ Laxc oBseRVATIONS ©

« Los ciudadanos descargan la
aplicacion y trazan la superficie del
lago con su teléfono mientras
caminan por la orilla.

« Los ciudadanos pueden optar por
recorrer fodo el lago, una parte o
Incluso seleccionar un solo punto.

« Hasta el momento, la aplicacion solo co-o

s . . , . Current Area : 34605.47841625714 square
esta disponible para telefonos Android. meters

Start Tracking

Fuente: hitps://www.locss.org/
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 35
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NeMO-Net: Un Juego de Ciencia Ciudadana
para Ayudar a Mapear los Arrecifes de Coral
del Mundo




NeMO-Net

* Lared de entrenamiento y observacion
multimodal neuronal para la evaluacion
global de arrecifes de coral (Neural
Multimodal Observation and training
Network for global coral reef assessment o
NeMO-Net)

* Red neuronal convolucional (CNN) utilizadag,
para generar mapas de habitafs
bentdnicos de arrecifes de coral y
ecosistemas asociados

* Requiere conjunfos de datos de
enfrenamienfo seleccionados y altamente
precisos

* Los ciudadanos pueden clasificar imagenes
2D (satélite) o 3D (recolectadas con
cdmaras de alta resolucion) a medida que
van avanzando.

* iMds de 70.000 clasificaciones enviadas por -
cientificos ciudadanos hasta el momento!

Fuente: Ved Chirayath (Univ. Miami)
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 37




NeMO-Net: Un Juego/App Divertido para la Clasificacion de
Arrecifes de Coral

4 Input Data "\ / PlayerBase
: : A ey || @ oo
 Capacita a los usuarios para ??8; P
identificar con precision las categorias | "¢, 77" || & =
bentdonicas en diversos niveles Cad / N
— De la geomorfologia amplia a la ([ "wotucin
biodiversidad sarver
« Genera etiquetas de hdbitat de alta =
resolucion (sub-cm a metros) S
« Permite a los usuarios editar o calificar
las clasificaciones de ofros usuarios \ﬁ Y Q
para mejorar la precision de la T =
S e g m en-l- OCI On ( Trammioataset )( Vahdat|o\?/Dataset
- Hasta el momento, incluye datos de —
Guam, Hawdi, Samoa Americana, L J{ e8e
Puerto Rico y el Océano Indico

hitps://doi.org/10.3389/fmars.2021.645408

Fuente: van den Bergh et al (2021) FMARS. .
38
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NeMO-Net: Un Juego/App Divertido para la Clasificacion de
Arrecifes de Coral

* Disponible para iPhone, iPad y

sistemas Android f e —" A
{ 7“-,,. ‘ s 2N : ocllioporiaae orten avg many
« Contiene una guia de campo para Ny Vet iy e

ayudar a los usuarios a identificar N7 5 1 Sccugl coveredinsmall circular bumps.
caracteristicas o componentes TR ore In
bentdnicos, algunos de ellos a nivel
de familia taxondmica.

Poritidae tend to form smooth,

* Paralos datos 3D, los usuarios S
pueden rotar las imagenes 360°
para ayudarlos a completar los
espacios en blanco de las dreas de
dificil acceso denfro de la imagen.

« Utiliza varias métricas para evaluar
y filtrar las clasificaciones de los

usuarios y medir el nivel de

concordancia entre los ellos.

that resemble smogcth, stubby fingers.

More Info

i Red Algae
p— :
B ety Red Algae has an intense red hue.
s, v e Algae sometimes grows along the
2P B surface of other objects and sometimes
o b =& ¥ hasamore plant-like structure.
) o 5

More Info

Fuente: http://nemonet.info/

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Resumen

* La ciencia ciudadana se ha convertido en un componente importante de la
investigacion de los cuerpos de agua ocednicos/costeros/continentales.

« Los proyectos como Floating Forests ayudan a los investigadores a estudiar el
bioma marino mas grande de la Tierra, el bosque de kelpo, a niveles sin
precedentes con la ayuda de los ciudadanos.

« FjordPhyto involucra a los turistas en el muestreo oceanogrdafico de los mares del
sur y ayuda en la comprension de las poblaciones criticas de fitoplancton.

« Los proyectos como LOCSS demuestran que estas actividades de ciencia
ciudadana se pueden realizar a nivel nacional e internacional.

« Losjuegos como NeMO-Net no solo son una herramienta educativa capaz de
involucrar a ciudadanos de todas las edades, sino que tambien ayudan a
recopilar datos de dreas remotas donde los arrecifes de coral proporcionan
Servicios ecosistémicos criticos.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 40 .




Contactos

« Capacitadores:
e Juan L. Torres-Pérez: juan.l.torresperez@nasa.qgov
« Amber McCullum: amberiean.mccullum@nasa.gov
« Britnay Beaudry: britnay.beaudry@nasa.gov

« Pdagina web de la capacitacion: https://appliedsciences.nasa.gov/|join-
mission/training/spanish/arset-conectando-la-ciencia-ciudadana-con-la-
teledeteccion

« Pdagina web de ARSET: hitps://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-
building/arset

Consulte Nuestros Programas Hermanos: Siganos en Twitter

/ & @NASAARSET
DEVE{.@P ' (4
¥ SERVIR
NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-conectando-la-ciencia-ciudadana-con-la-teledeteccion
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET
https://develop.larc.nasa.gov/
https://www.servirglobal.net/

iGracias!

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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