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Acerca de ARSET

ARSET ofrece capacitacion accesible,
relevante, sin costo sobre satélites,
sensores, métodos y herramientas de
teledeteccidn.

Las capacitaciones incluyen una
variedad de aplicaciones de datos
de satélite y se personalizan para
audiencias con diferentes niveles de
experiencia.
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SALUD Y CALIDAD DEL AIRE
RECURSOS HiDRICOS
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Acerca de las Capacitaciones de ARSET

 Enlinea o presenciales

« Envivo, dirigidas por instructores o autodirigidas por uno a su Propio rtmo
« Sin Nningun costo

« QOpciones bilingUes y multilingues

« Solo usan software y datos de fuente abierta

« Acomodan diferentes niveles de experiencia

« Visite la pagina de ARSET para aprender mas.

EARTH SCIENCE
@ APPLIED SCIENCES @ CAPACITY BUILDING ) ‘



https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

Monitoreo de la Calidad del Agua de Lagos Interiores Usando
Datos de Teledeteccion
Resumen General




Objetivos de Aprendizaje para esta Capacitacion

Al final de esta capacitacion, las/los partficipantes tendrdn la capacidad para:

« |dentificar observaciones de teledeteccion Utiles para abordar pardmetros de la
calidad del agua en lagos interiores.

« Reconocer laimportancia de las mediciones in situ en conjunto con
observaciones de satélites en el desarrollo de metodologias para el monitoreo
operativo de la calidad del agua.

« QObtener un entendimiento general de la red “Cyanobacteria Assessment
Network” (CyAN), un sistema de alerta temprana para evaluar floraciones de
algas nocivas en lagos de agua dulce.

« Acceder a datos de satélites y desarrollar metodologias para evaluar pardmetros
de la calidad del agua.

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing 6 ‘



Prerrequisitos

« Fundamentos de la Percepcion Remota (Teledeteccion)

« Monitoreo de la Calidad de Aguas Costeras v Estuarinas Usando

« Datos de Teledeteccion e In Situ

« Integrando la Teledeteccion a un Programa de Monitoreo de la Calidad del
Agud

e Introduccion a la Teledeteccion de Floraciones de Algas Nocivas
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https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2023-02/Fundamentals_of_RS_Span.pdf
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-monitoring-coastal-and-estuarine-water-quality-using-remote
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-monitoring-coastal-and-estuarine-water-quality-using-remote
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-integrating-remote-sensing-water-quality-monitoring-program
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-integrating-remote-sensing-water-quality-monitoring-program
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-introduction-remote-sensing-harmful-algal-blooms

Esquema de la quacifacién

qra qu-l-e i 242 Parte 3’ Parte

- Resumen Generql de La Red Evaluacion de la
|qs Ob.servacnones de “Cyanobacteria Calidad del Agua

Telede’recmon patala Assessment Usando
Evaluacion de la Network” (CyAN) Observaciones de

Calidad d‘éT'Aguq Satélites e In Situ

% fh 'y

4 '?de julio de 2023 20 de julio de 2023 25 de julio de 2023

Tarea
Abre el 25 de julio — Fecha limite 10 de agosto — Publicada en la Pagina Web de la

Capacitacion

Se otorgard un certificado de finalizacion de curso a quienes asistan a todas las sesiones en
vivo y completen la tarea asignada antes de la fecha estipulada.

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing



Calidad del Agua de los Lagos de Agua Dulce )

La calidad del agua de los lagos,
arroyos y rios impacta en la:

« Salud Humana

— Bacterias y patdégenos hacen
que el agua sea peligrosa para
bebery para usos recreativos.

- Vida y Ecosistemas Acudticos

— Los quimicos en las aguas
superficiales pueden hacer dano
a los ecosistemas y plantas y
animales acudticos.

« La Agencia de Proteccion Ambiental de
EE.UU. desarrolla criterios de |a calidad del
agua a nivel de estado segun la

legislacion conocida como el Clean

Water Act.

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing
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https://www.epa.gov/wqc
https://www.epa.gov/wqc
https://pixabay.com/photos/child-boy-lake-water-playing-1440526/
https://pixnio.com/fauna-animals/fishes/trout-fishes-pictures/rainbow-trout-fish-onchorhynchus-mykiss-detailed-photography

Factores Afectando la Calidad del Agua de los Sistemas de Agu
Dulce

Los factores naturales y antropicos ANNUAL AVERAGE SECCHI DEPTH
influyen en la calidad del agua dulce ‘
en los lagos.

« Contaminantes de aguas pluviales =

80

90

METERS
FEET

« Nutrientes en exceso provenientes
de escorrentia y descargas de
desechos de zonas agricolas

100

10

120

« Cambios en la temperatura del YEAR
agua asociados con cambios en la Informe de la Calidad del Agua
cobertura terrestre alrededor de los del Lago Tahoe

cuerpos de agua

Cambios en los flujos de agua
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https://www.ucdavis.edu/climate/news/lake-tahoe-clarity-report-2021
https://www.ucdavis.edu/climate/news/lake-tahoe-clarity-report-2021

Ejemplos de Observaciones In Situ de la Calidad del Agua en
Sistemas de Agua Dulce

.

- Concentracion de Clorofila  Fitoplancton

« Temperatura - Cianobacterias

« Claridad del Agua - Condicion de Especies Indicadoras
« Nutrientes - Sedimentos Suspendidos

« Metales « E. coli

- pH & Alcalinidad « Pldasticos

- Materia Orgdnica Disuelta
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Observaciones In Situ de la Calidad del Agua

 En EE.UU., hay datos de calidad de agua
disponibles del Servicio Geoldgico de
EE.UU. (USGS), la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA) y el Departamento de
Agricultura (USDA) distribuidos en el . e
National Water Quality Portal.

€& - C & waterqualitydata.us/portal_userguidef

B= An official website of the United States government Here's how you know v

Explore WQP Sites ~ Help & About v

WATER QUALITY PORTAL USER GUIDE WQP U G 'd NWIS
[ [ ser u‘ e STEWARDS
* Estas mediciones son puntualesy no
Available Databases: Download Water Quality Exchange (WQX) domain value lists WoX

proporcionan cobertura espacial
completa de los lagos.

Explanation of portal search parameters WATER QUAL'TY PORTAL USER GUIDE

« Larecoleccién de muestras de aguay el Guia del Usuario del Water
andlisis para el monitoreo de la calidad Quality Portal
del agua pueden ser costosos y puede
gue no tengan cobertura temporal
uniforme.
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https://www.waterqualitydata.us/

;Para Qué Utilizar Teledeteccién Satelital para Monitorear la

Calidad del Agua?

 QObservacionesregularesy
consistentes sobre grandes areas

* Frecuencia de revisita
consistente para andlisis de series
temporales bien estructurados

* Un gran nuUmero de productos de
datos disponibles

e Complementa el muestreo in situ

« Mayormente gratis y de acceso
abierto

Western Lake Erie Monitoring Stations
P —| .
o—-O_
omm o
el
/ Legend o-i
Oi:’":::“;'m”"
N e e g
A e | et o & ~
' ‘ De Landsat: Una floracion de
Ubicaciones de Datos de Boyas cianobacterias de agua
del Lago Erie Occidental del dulce es la fuente del color
Laboratorio Ambiental de los verde brillante en el oeste del
Grandes Lagos de la NOAA Lago Erie
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/91038/lake-erie-abloom
https://earthobservatory.nasa.gov/images/91038/lake-erie-abloom
https://earthobservatory.nasa.gov/images/91038/lake-erie-abloom
https://earthobservatory.nasa.gov/images/91038/lake-erie-abloom
https://earthobservatory.nasa.gov/images/91038/lake-erie-abloom

Algunos Indicadores de la Calidad del Agua Que los Satélites
Pueden Observar

« Materia Orgdnica Disuelta Coloreada
(CDOM por sus siglas en inglés)

« Clorofila-a (Fitoplancton)

Satellite retrieved water clarity
for Lake Winnebago
07/26/2016

Low: 2 ft High: & ft

« Solidos en Suspension Totales (TSS)
« Altura de la Linea de Fluorescencia
 Profundidad Eufdtica

« Atfenuacion de la Luz Difusa
« Temperatura Superficial Marina (SST)
« Salinidad

Calidad del Agua de Satélite Extraia
para el Lago Winnebago el
26/07/2016
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https://dnr.wisconsin.gov/topic/lakes/clmn/remotesensing/research.html
https://dnr.wisconsin.gov/topic/lakes/clmn/remotesensing/research.html
https://dnr.wisconsin.gov/topic/lakes/clmn/remotesensing/research.html

Resumen General de las Observaciones
Teledeteccion Para Evaluar la Calidad del Agua




12 Parte- Formadores

Amita Mehta Sean McCartney
Instructora, Agua y Instructor, Agua y Desastres
Desastres

EARTH SCIENCE
APPLIED SCIENCES @ CAPACITY BUILDING y ‘
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1" Parte- Objetivos

Al final de la 1@ Parte, las/los participantes podrdn hacer lo siguiente:

Describir observaciones de alta resolucion espacial y espectral de Ultima generacion
para la teledeteccion de la calidad del agua y su acceso usando Google Earth Engine
(GEE)

Entender el procedimiento de desarrollo de algoritmos para la teledeteccion de la
Calidad del Agua (CA)

Describir mediciones in situ selectas de pardmetros de la calidad del agua de fuente
abierta

Demostracion y Ejercicio:
— Infroduccion a GEE

— Explorar y descargar mediciones in siftu de paradmetros de la calidad del agua
(concentracion de clorofila-a, TSS y claridad del agua) para el Lago Erie

Acceder a datos de reflectancia optica de varios satélites para el lago Erie usando GEE

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing 17 ‘



1@ Parte - Esquema

 Observaciones de satélites para el monitoreo de la calidad del agua (CA)
 Teledeteccion de pardmetros de la CA
e Resumen general de datos in situ de la CA selectos

* Demostracion
Estudio de Caso: Acceso a Datos In Situ y de Satélites para el Lago Erie

— Descargar datos in situ para el lago Erie del conjunto de datos "GLObal
Reflectance Community dataset for Imaging and optical sensing of
Aquatic environments” (GLORIA)

— Acceso a reflectancia 6ptica de Landsat 8, Sentinel-2 y Sentinel-3 para el
lago Erie usando GEE

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing 18 ‘



Como Hacer Preguntas

« Por favor escriba sus preguntas en la casilla denominada “Questions” y las
responderemos al final de este webinar.

* NoO dude en escribir sus preguntas mientras vayamos avanzando. Infentaremos
responder todas las preguntas durante la sesion para preguntas y respuestas
después del webinar.

« Las demads preguntas las responderemos en el documento de preguntas y
respuestas, el cual serd publicado en la pdgina web de la capacitacion
aproximadamente una semana después de esta.
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servaciones Satelitales para el Monit
de la CA




Satélites y Sensores Actuales para el Monitoreo de la Calidad del

Agua
Satélites Sensores Resoluciodn
Landsat 8y 9 | Operational Land Imager (OLI & OLI2) | ['@nia de 185 km; 15m, 3Um, 60 m;

Revisita cada 16 dias

Terray AQua

MQODerate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS)

Franja de 2330 km; 250 m, 500 m, 1
km: Revisita cada 1-2 dias

SNPP!y JPSS?

Visible Infrared Imaging Radiometer

Franja de 3040 km; 375 m - 750 m;

Suite (VIIRS) Revisita cada 1-2 dias
Sentinel-2A 'y : Franja de 290 km; 10 m, 20 m, 60 m;
R Multi Spectral Imager (MSI) Revisita cada 5 dias
Sentinel-3A 'y Ocean and Land Color Instrument Franja de 1270 km; 300 m; Revisita
-3B (OLCI) cada 27 dias

ISNPP: Suomi National Polar-orbiting Partnership
2JPSS: Joint Polar Satellite System
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Misiones Satelitales Actuales para el Monitoreo de la Calidad del Ag

« Todos son satélites de orbita
polar con franjas de
diferentes anchuras y
tiempos de revisita.

« Los datos multisatélite
también se usan para
informacion sobre la calidad

del agua (p.ej., Pahlevan et

o O al., 2022; Rangzan ef al.,

o 2020).

Landsat 8 - Agqua MODIS JPSS VIIRS

1270 ki QLG

Sentnel-3 OLCI

Pahlevan, et al. 2022: Simultaneous retrieval of selected optical water quality indicators from Landsat-8, Sentinel-2, and Sentinel-3, Remote Sensing
of Environment, 270, 112860,ISSN 0034-4257, hitps://doi.org/10.1016/].rse.2021.112860.

Rangzan et al., 2020: Improved water quality mapping based on cross-fusion of Sentinel-2 and Landsat-8 imageries, IET Image Processing, 14,1382-
1392, DOI: 10.1049/iet-ipr.2019.1503.
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https://www.ssec.wisc.edu/datacenter/LANDSAT-8/
https://doi.org/10.1016/j.rse.2021.112860

Misiones Satelitales Actuales para el Monitoreo de la Calidad del Agﬂ

 Landsat 7 (15/4/1999 — Hoy)
 Landsat 8 (1/2/2013 — Hoy)
« Terra (18/12/1999 — Hoy)

« Aqua (4/5/2002 - Hoy) 4 '
« SNPP (21/11/2011 - Hoy) I‘HNESSEI NlNDE
. JPSS (18/11/2017 — Hoy) |
« Sentinel-2A (23/6/2015 — Hoy)
« Sentinel-2B (7/3/2017 — Hoy)

« Sentinel-3A (16/2/2016 — Hoy)
« Sentinel-3B (25/4/2018 — Hoy)

o
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Longitudes de Onda (y Anchos de Banda) de Bandas Especirales d
los Sensores en) en Nanometros

Landsat 8 Sentinel-2A Sentinel-2B | Sentinel-3A/3B | Terra/Aqua SNPP/JPSS
(o] MSI MSI OLCI MODIS VIIRS
443.0 (20) 442.7 (21) 442.3 (21) 400. (15) 412.5 (15) 412.0 (20)
482.0 (65) 492.4 (66) 492.1 (66) 412.5 (10) 443.0 (10) 445.0 (18)
561.0 (75) 559.8 (34) 559.0 (34) 442.5(10) 488.0 (10) 483.0 (10)
655.0 (50) 664.6 (31) 665.0 (31) 442.0 (10) 531.0 (10) 555.0 (20)
865.0 (40) 704.1 (16) 703.8 (16) 510.0(10) 551.0 (10) 672.0 (20)
1609.0 (100) 740.5 (15) 739.1 (15) 560.0 (10) 667.0 (10) 742.0 (6)
2201.0 (200) 782.8 (20) /79.7 (20) 665.0 (10) 678.0 (10)
590 (180) 832.8 (106) 833.0 (106) 674.5 (7.5) 748.0 (10)
1375 (30) 864.7 (22) 864.0 (22) 681.25 (7.5)
10800 (1000) 945.1 (21) 943.2 (21) 708.75 (10)
12000 (1000) 1373.5 (30) 1376.9(30) 753.75 (7.5)
1613.7 (94) 1610.4 (94) 761.25 (2.5)
2202.4 (185) 2185.7(185) 764.38 (3.5)
764.5 (2.5)
7/78.75 (15)
865.0 (20)
885.0 (10)
200.0 (10)
940.0 (20)
1020.0 (40)
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Teledeteccion de Paradmetros de la CA




La Calidad del Agua Afecta Sus Propiedades Opticas

El agua naturalmente contiene materia 6pticamente activa. El monitoreo

mediante la teledeteccidon de la reflectancia de la luz de la superficie del agua
puede indicar la calidad del agua.

_ _ _ o Remote sensor Y
Light penetration in open ocean, Light penetration in coastal walers. -Q— Sun
T N

Cepthin

meters Radiance collected

by remote sensor
S0

ATMOSPHERE
- T Scattering of

_ = sunlight within
// | atmosphere
/

Reflection of

; Reflection of
100 skylight at direct solar beam
surface ; Emergent flux at surface
\/] \g from below surface
i 2 H
1 ’i“’ F ]
150 ':j—'_ r_,'j'll‘z:ﬂ_: ;L m i ;;Ef.”-" S S e _}'
BT e e e - PR e SRl t Smn R s B
LT+ - == -Upwardscattering - -~ - S\- - o - -
-__-_;_:’..:WATEFE:_ Ealoh s g ~of sunlight = - .- -__'_':;_.:'__‘:‘_'_ g B

- - - - _withinwater - - - - - - - -_-_- - F

200
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Teledeteccion de la Calidad del Agua

 Los sensores satelitales miden las
radiancias en la cima de la atmosfera
(top of atmosphere o TOA) .

sensor at 3000 m

T Q.02 [T T T T
. Las radiancias TOA son el resultado de g L otmospheric poth |
una combinacién de condiciones en la R water —1eaving i o
superficie y la atmodsfera, incluso los o 0015 _
efectos de las nubes y partficulas de € i
aerosoles. = 0-010 g
» Lareflectancia partiendo del agua £ 0.005 -
depende de la retrodispersion y S ooooll . N T . —
absorcion de la radiacion debido al 300 400 500 600 700 800 900 1000
agua, sedimentos, fitoplancton y wavelength {nm]

Fuente de la Imagen:

mCITeI’ICI Ol’gémICC] dISUeHO CO|OI’6C]dC] h’r’rD:/{o\?/WW.oceonoD’ricsbook.info/view/remo’re sensing/the_atmospheric_correctio
(CDOM por sus siglas en inglés). n_problem

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing 27 ‘


http://www.oceanopticsbook.info/view/remote_sensing/the_atmospheric_correction_problem
http://www.oceanopticsbook.info/view/remote_sensing/the_atmospheric_correction_problem

Propiedades Opticas Inherentes (IOPs) y el ‘Color’ del Agua

Propiedades Opticas Visible R Cercano

G:

b=
adelante (f) y en sentido 0.005

contrario (b) Q Clorofila

Absorcidon por... 0.025
Fitoplancton (ph)
Particulas No-Algales

(nap)
Materia Orgdnica

Disuelta Coloreada
(CDOM)

Agua (w) 0.01
Dispersion hacia

Sedimentos

0.02

0.015

RI’S(Sr—])

CDOM

400 500 600 700 800 900

Longitud de Onda (nm)
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Parametros de la Calidad del Agua a Partir de Observaciones d
Teledeteccidn

Técnica Cuantitativa
— Desarrollo de AlQoritmos = Monitoreo

Reflectancia b Correccion
TOA Satelital Atmosférica

Reflectancia
Atmosféricamente
Corregida en
Tiempo Real o del
Paso Satelital
Actudl

2

Coeficientes de Pardmetro de la
Modelacion CA Derivado

Sobre un Cuerpo
de Agua

Reflectancia
Partiendo del

Observaciones In
Agud

Situ de
Pardmetros de la
CA Cuando un
Satélite Pasa por
Encima

Observaciones
de Series de
Tiempo

Anteriores

Desarrollo de

Algoritmos
Empiricos o
Estadisticos

—

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing 29 ‘



Requisitos para el Desarrollo de Algoritmos

« Regidon geogrdafica

« Mediciones in situ de pardmetros de la calidad del agua — colocalizacion
espacial y temporal del paso del satélite por encima

« Reflectancia espectral del agua de imagenes de satélites
— Se requieren escenas libres de nubes

« Coberturain situ y datos satelitales de preferencia estacionales a anuales

« Andlisis y derivacion de coeficientes de algoritmos estadisticos de 1as
observaciones in situ y de teledeteccion

« Datosin situ independientes para la validacion de algoritmos
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Descripcion de Datos In Situ de la CA
Selectos




SeaWiFS Bio-optical Archive and Storage System (SeaBASS)

https://seabass.gsfc.nasa.gov/wiki/System Description

* El grupo NASA Ocean Biology Processing
Group (OBPG) mantiene un repositorio de datos
oceanograficos in situ para respaldar la validacion de
datos satelitales.

« Los datos de SeaBASS incluyen mediciones de
propiedades opticas inherentes, concentraciones de SeaBASS
pigmentos de fitoplancton y otros datos relacionados
como la temperatura del aguaq, la salinidad, la

La recoleccion

fluorescencia estimulada y el espesor dptico de principal de datos
aerosoles. ocurre en los
océanos costeros y

« Los datos se recopilan utilizando una variedad de
plataformas, incluidos barcos y muelles. Los diferentes
paqguetes de instrumentos incluyen perfiladores, boyas

e insfrumentos de mano.
SeaWiFS: Sea-viewing Wide Field-of-view Sensor
@

abiertos.
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https://seabass.gsfc.nasa.gov/wiki/System_Description
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/

Datos de SeaBASS Comord Soarch .

Limit search results by affiliation, investigator, experiment, or cruise name. U

-

https://seabass.asfc.nasa.gov/wiki/Getting Started

(Lake] ) &
lakesuperior201409
| lakesuperior201306
Ch aoc_lake_erie_|20_201607

« Se puede descargar datos

Fi 1akesuperior201307

de mediciones in sifu de

W |akesuperior201407

S e O BASS p G ro | O g OS Lake_MI_2012_WaterQual

Mir aoc_Lake_Erie_I20

SeleCTOS . D lake_michigan_2010

E
lake_ontario_2008

Wavelength Options”: @ Al O Multispectral O Hyperspectral

« También puede contribuir - v
sUS propias mediciones in SeaBASS

't
SI U ° Home About SeaBASS Get Data Contribute Data Wiki  Lists Login

How to Use SeaBASS

« Los datos de SeaBASS | How to Use SeaBASS

The SeaBASS website contains several tools and options to help you find data files and products. The main options for aquiring data can be found under the "Get Data" drop-down in the main menu. The

L]
'I' I e n e r ] l ' r ] fo rr Y ] O 'I'O d e "File Search" is a good starting place as it allows you to perform custom searches for data files based on parameters such as particular measurement types (e.g. CTD, Chl, etc), investigator names, date,

location and other options. Alternately, you can manually browse through files and folders using the "Archive" option, but it is generally recommended to use the File Search which simplifies downloading
multiple files. The "Validation Search” allows you to search for and download post: of st match-ups satellite sensors and field measurements. "NOMAD" will direct you

[ V4 oL
O rC h I V O e S p e C I f I C O to a specific subset of co-located measurements that were organized for algorithm development.
.

The "Lists" main menu option provides links to pages that contain alphabetically sorted lists of different types of information archived in SeaBASS. Visit those pages to view all contributing Investigators,

Affiliations, Cruises and Experiment. These options can be useful for cross-referencing, for example, you can click on a particular cruise page to see a summary of all the associated data, or you can click on
a particular investigator to see a sortable list of all the experiments and cruises they have contributed to.

The "Wiki" includes a number of articles and documents related to a variety of SeaBASS topics. You can browse through the articles or else use the search bar to look for articles that match particular
keywords. For example, use the search to find an article containing a MATLAB SeaBASS file reader or a small dataset containing of Rrs measu

If you are interested in contributing data to SeaBASS, please visit the links under "Contribute Data" in the main menu for more information. You are also welcome to email us.
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https://seabass.gsfc.nasa.gov/wiki/Getting_Started

National Water Dashboard

https://dashboard.waterdata.usgs.gov/app/nwd/en/caoi=default

« Serealizan o -
mediciones de la BRI . 4
calidad del agua S B :
en los arroyos, por

O genera | . NO en e e s
(%) Mm':‘»w *?b Es % I Base Mo
|OS |C|gOS . USGS Water Quality Monitoring Locations

in Inland Streams

« Varios arroyos
desembocan en
lagos.

« No todos los
parametros se
miden en fodas las
ubicaciones.

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing

Water temperature
Specific conductance
pH

Dissolved oxygen
Turbidity

Nutrients

Chlorophyll fluorescence
Organics

Major inorganics
Suspended sediment
Other



https://dashboard.waterdata.usgs.gov/app/nwd/en/?aoi=default
https://dashboard.waterdata.usgs.gov/app/nwd/en/?aoi=default
https://dashboard.waterdata.usgs.gov/app/nwd/en/?aoi=default

National Water Dashboard: Mediciones de la Turbiedad
https://dashboard.waterdata.usgs.gov/app/nwd/en/caoi=default

§U§G§ National Water Dashboard @0verview Loyers(@) i=Legend(@) % Tools
o - =
B @ ¥ Us Weber River At Gateway, UT
= ; 5 e R science for a changing world USGS 10136500 (Surface Water, Stream)
l:’ g ) ym""-/' RS Show map Show plots Site page 4 Data (4 NaterAlert (£ NWS forecast (£

> GROUNDWATER LEVELS

gfo the data inventory page for this site
13.3@ r:3UAM MD1
60 minutes ago

> SPRING WATER LEVELS

> Temperature, water, degrees Celsius
v WATER QUALITY

o - 16

S 5 0.05 @ 7:30 AM MDT
° > Precipitation, total, inches 60 minutes ago

> PRECIPITATION

> Discharge, cubic feet per second 434 @Gz):?n(: lﬁll\t/le:/lazz

> ATMOSPHERIC

. 12.21 @ 7:30 AM MDT
> Gage height, feet @60 minutes ago

> Specific conductance, water, unfiltered, microsiemens per centimeter at 25 degrees Celsius 230 @6-([):?“(? rﬁreyag

s MIN v Turbidity, water, unfiltered, monochrome near infra-red LED light, 780-900 nm, detection angle 90 +-2.5 degrees, 17.1@7:30 AM
Y O 3 /! '

MDT
formazin nephelometric units (FNU) 60 minutes ago

WEBER RIVER AT GATEWAY, UT
Monitoring location USGS 10136500 50

Turbidity, water, unfiltered, monochrome near N

| | infra-red LED light, 780-900 nm, detection angle =

90 +-2.5 degrees, formazin nephelometric units

ol (FNU) ST
17.1 FNU @ 07:30 MDT

v

=)
e
ine Z 2

57 minutes ago
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https://dashboard.waterdata.usgs.gov/app/nwd/en/?aoi=default

Mediciones de la Calidad de Aguas Lacusires de USGS

"Bl USGS trabaja con colaboradores
para monitorear, evaluar, realizar
investigaciones especificas y
brindar informacion sobre una
amplia gama de recursos hidricos
y condiciones, incluidos el
caudal, las aguas subterrdneas,
la calidad del agua y el uso y
disponibilidad del agua.”
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Explore Search: Lake Water Quality

Explore Search: Lake Water Quality

] science v

Publi (104)
| muLTiMEDIA v
| nEws v
| connect v
| BYLocaTioN ~
; , OBER 8, 2020
‘ _Select- Mercury Concentrations and Cladophora biomass and Compilation of Data for
Loads in United States and supporting data collected in the Parameterization of an Ecopath
Ci dian Tributaries of Lake Great Lakes, 2019 Model of Lake Superior at the
Reset Filters Superior Beginning of the 21st Century
(2001-2016)

Seleccionar por Estado



https://www.usgs.gov/search?keywords=Lake%20Water%20Quality&f%5B0%5D=by_location%3Awisconsin&f%5B1%5D=usgs_facet%3Aproducts_data

Ejemplo de Mediciones de la Calidad del Agua
de los Lagos de USGS: El Lago Ponicharirain

Explore Search: Lake Water Quality

Water-quality and phytoplankton data for Lake ...

Water-quality and phytoplankton data for Lake Pontchartrain and £
the western Mississippi Sound associated with operation of the

Bonnet Carre Spillway, 2008-2020 Attached Files «-

March 9, 2023

Click on title to download individual files attached to this item or & download all files listed below as a compressed
file.

.i.Water_Quality_Data_for_Lake_Pontchartrain_and_the_Western_Mississippi_Sound.xml B 71.7KB applic:

The Bonnet Carré Spillway (BCS), located about 28 miles northwest of New Orleans, Louisiana, was constructed in the early Study Area .. .
1930s as part of an integrated flood-control system for the lower Mississippi River Plain. The BCS is designed to divert water X Orl g.f nal' F GD C M eta da ta V|eW
from the Mississippi River (MSR) into Lake Pontchartrain (LP), which then flows into Lake Borgne and the Mississippi
Sound (MS Sound), thus relieving pressure on levees downstream. Opening of the spillway occurs when measured 5 (1 - R
streamflow in the MSR at New Orleans exceeds approximately 1.25 million cubic feet per second, which normally occurs once  * = K Iit Tabl 8_1 _St atlon_Data. txt . 5.65 KB text/pl
ayear in late spring. In 2019, for the first time, the spillway opened twice in one year; the first opening occurred between 1 . =2 G '. e
February 27th and April 11th and the second occurred between May 10th and July 22nd (U.S. Army Corps of Engineers, 2022).  * [ ." 1 . . . . %
Monitoring the quality of estuary surface waters that receive inflows from the MSR diverted through the BCS is of vital ST T & Table_2_Field_physiochemical_profile_data_2008_2019.txt E 7193KB text/pl
importance to public and natural resource managers in Louisiana and Mississippi. These waterbodies provide habitat for N D A O g
many species of fish, shellfish, crabs, seagrass, and marine mammals, and are used for recreational activities and “’: 5 =] .
i fishing (U.5. Geological Survey, 2020). s = & Table_3_Phytoplankton_Community_Data_2008_2020.txt E 77061 KB text/pl
L Durine the 20082020 BCS onenines. MSR water entered LP and chaneed the brackish ine systemtoa - Oombont .
& Table_4_Salinity_and_stable_water_isotope_2019_2020.txt B 1837KB text/pl

Los archivos de datos se pueden
descargar
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https://www.usgs.gov/search?keywords=Lake%20Water%20Quality&f%5B0%5D=by_location%3Awisconsin&f%5B1%5D=usgs_facet%3Aproducts_data

Conjunto Nacional de Datos de Clorofila Harmonizados
https://www.sciencebase.gov/catalog/item/638f5472d34ed907bf/7/c8123

« Los datos de clorofilay la
informacion del sitio se pueden
descargar.

« Los datos estan disponibles entre
2005 y 2022 cuando hay
mediciones disponibles.

Attached Files - 1

Click on title to download individual files attached to this item or & download all files listed below as a compressed

file.
& national_chlorophyll_data_metadata.xml B 55.23KB application/fgdc+xml
Original FGDC Metadata View
& national_chlorophyll_site_metadata.csv (5] 10.59 VB text/csv
A national_chlorophyll_corrected_chlorophyll_a_data.csv E 10656 MB text/csv
& national_chlorophyll_pheophytin_data.csv E 7235MB text/csv
& national_chlorophyll_uncorrected_chlorophyll_a_data.csv E 6877MB text/csv

Purpose

Chlorophyll data were gathered to support the development of process and remote sensing modeling and prediction
of Harmful Algal Blooms (HABs) in freshwaters.

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing

ZUSGS

science for a changing world

{ G’ScienceBase»Cata\og Communities  Help ~

ScienceBase Catalog — Ohio-Kentucky-Indiana Wat... — A national harmonized datas...

A national harmonized dataset of discrete chlorophyll from lakes and @view -
streams (2005-2022)
Dates Map »

Publication Date:  2023-05-23
Start Date: 2005-01-01
End Date: 2022-12-31

Citation

Platt, L.R., Spaulding, S.A., Covert, A., Murphy, J.C., and Raynor, N., 2023, A national harmonized dataset of discrete
chlorophyll from lakes and streams (2005-2022): U.S. Geological Survey data release,
https://doi.org/10.5066/P9JOZIOF.

NORTHAMERICA

Summary

This data release contains a 17-year record (2005-2022) of discrete chlorophyll data from inland waters, collected

from across the nation and territories. These data are from discrete samples (collected in the field and analyzed in the CO mm unities
laboratory) from plankton (suspended algae) and periphyton (benthic algae) from lakes, streams, rivers, reservoirs,

canals, and other sites. These data are gathered to support process and remote sensing modeling and prediction of
Harmful Algal Blooms (HABs). The chlorophyll data were compiled from the Water Quality Portal (WQP) and USGS
National Water Quality Lab (NWQL).

« Ohio-Kentucky-Indiana Water Science Center #
* USGS Data Release Products
Tags

Categories : Data

Harvest Set : USGS Science Data Catalog (SDC)

Data for uncorrected chlorophyll a, corrected chlorophyll a, and pheophytin from EPA Methods 445 and 446 are
included and reported, following the conventions of EPA section 445:
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https://www.sciencebase.gov/catalog/item/638f5472d34ed907bf7c8f23

Conjunto Nacional de Datos de Clorofila Harmonizados
https://www.sciencebase.gov/catalog/item/638f5472d34ed907bf/7/c8123

Ubicaciones de Mediciones
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Datos de la Calidad del Agua para la Seguridad de la Salud

Latest ly Updates List

HAB Reports Map - data and reports voluntary shared

« Varios estados y entidades locales en Wt

los Estados Unidos recolectan rutinaria :
O peridodicamente muestras de agua
de los lagos y analizan la calidad del
agua para la seguridad de la salud
enfocdandose en Floraciones de Algas
Nocivas (Center for Disease Control:
Water Quality Information for Oceans,
Lakes, and Rivers by State).

o
*%

http://www.idph.state.il.us/envhealth/illbeach

es/public/
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https://www.cdc.gov/healthywater/swimming/water-quality-oceans.html
https://www.cdc.gov/healthywater/swimming/water-quality-oceans.html
https://www.cdc.gov/healthywater/swimming/water-quality-oceans.html
https://mywaterquality.ca.gov/habs/
http://www.idph.state.il.us/envhealth/ilbeaches/public/
http://www.idph.state.il.us/envhealth/ilbeaches/public/

Datos de la Calidad de Agua Dulce a Nivel Mundial

UN b Who we are v Where we workv ~ Whatwe do v Publications & data

environment aw
programme

Home / Explore Topics / Water / What we do

« ElPrograma de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente
establecio el “Global Environment
Monitoring System for Freshwater” e —————

community with sound data on fresh water quality to Why does water matter?
support scientific assessments and decision-making

(GEMS/Water) en 1978. ) W ol

Surface and ground water quality monitoring data ter Addressing water-related
collected from the global GEMS/Water monitoring conflict and disasters
Advancing integrated water

Monitoring water quality

network is shared through the GEMStat information

system.
resources management

GEMS/Water supports the Sustainable Development Global Wastewater Initiative

« Los datos que se comparten desde
muchos paises alrededor del

@ o~
UN,,‘.%, GEMStat O ABOUT ~ DATA ~ PROJECTS CONTACT ~

mundo estan disponibles a traves T L
del portal de datos GEMSiaf.

environment
programme

GEMStat O

The Global Freshwater Quality Database GEMStat provides scientifically-sound
data and information on the state and trend of global inland water quality. As
part of the Gl Pr of the United Nations
Environment Programme (UNEP), GEMStat is hosted by the GEMS/Water Data
Centre (GWDC) within the International Centre for Water Resources and Global
Change (ICWRGC) in Koblenz, Germany.

L

e — =
;m»—- - —
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https://gemstat.org/

Portal de Datos del Agua GEMStat/Water

https://gemstat.bafg.de/applications/public.html2publicuser=PublicUser#gemstat/Stations

o
GEMS’[a'[ &, Data Portal roans 0 ; ;
_ In Lake Victoria Tanzania Pelagic station 10
Bukoba
Filter < Il' E Station Number: TZA00030 Region: Africa °
Map  Table Stations Latitude: -1.43083 Country: Tanzania, United Republic of
17,432 / 17,432 —— ,
¢ g et Longitude: 31.99953 Catchment: NILE
Stations
. Due= e
y - BB Multiple Parameters L. Total Suspended Solids (52)
- i ¥ i e i B
Text filter © nereanie Water | Total Suspended Solids _Sample  Histogram  Annual  Monthly Clipboard  Table
Q search 5 (7 Nutrient V- 3
Parameter group L oo € Optical v 10 ”
All v oY 2 =
2. % J Pigment g 8
Ly -~ = .
Parameter \ > {17} © 3
(528 4 2 Temperature 3
All v - £ = 6
¢ | © K]
Catchment 9 o A { { (754 o ) Water ~ § . &
", Sy e 4.4 2 4
Al v w1l e ] 17 Ll Total Dissolved Solids (14) @ — o o
g - [ e 3 H .
X o 22 Station Types  »* = 3
Region OB, ry Ll Total Suspended Solids (52) 2 o o °
¢ L River station °
Al v (e > . . m l_!—
5 o O Y ; e ‘ ‘ @ Lok sumon 1 ; s
G 5 O ¢
Country ii)l @ Reservoirstation Jan *02 Jul 02 Jan'03 Jul03 Jan ‘04 Jul 04 Jan'05 Jul"0s
(o 2 s
At ¥ e @ Wetleng ston ® sample Results — Average (year) ® Min/Max (year)
& i Ground water
Station type @
An ~ ~
Rio Iguacu Reservoir - Site 3
Station Number: BRA01105 Region: Latin America and the Caribbean ° e D
Latitude: -26.01383 Country: Brazil
Longitude: -51.62755 Catchment: LA PLATA '—‘,:fl'
BB Mmultiple Parameters Lt Nitrate (1)
M M Nutrient ~  Nutrient | Nitrat - .
« Cobertura no uniforme en el fiempo . BOSHTGS E pcitntl
Ll Dissolved Reactive N
=

Phosphorus (1)

cantidad limitada de pardmetros de la |« o

Ll Nitrate (1)

calidad del agua disponibles.

0.349

Nitrate (mg/l)

2004

® Sample Results — Average (year) @ Min/Max (year)
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https://gemstat.bafg.de/applications/public.html?publicuser=PublicUser#gemstat/Stations

The GLObal Reflectance community dataset for Imaging and
optical sensing of Aquatic environments* (GLORIA)

 GLORIA es un conjunto de datos de reflectancia hiperespectrales
recopilados de 450 cuerpos de agua en todo el mundo'.

« Junto con datos de reflectancia, se proporciona por [lo menos una
medicion de la calidad del agua colocalizada de clorofila a (Chla),
solidos en suspension totales (TSS), absorcion por sustancias disueltas y
profundidad de Secchi.

« Estos datos son la contribucion de investigadores de 59 instituciones
alrededor del mundo.

« Larecoleccion de datos comenzd en 1990 y la campana de muestreo
ha sido constante desde el ano 2001.

'Lehmann, M.K., Gurlin, D., Pahlevan, N. et al. GLORIA - A globally representative hyperspectral in situ dataset for optical sensing of water
quality. Sci Data 10, 100 (2023). https://doi.org/10.1038/s41597-023-01973-y

entornos acuaticos
NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing

*El conjunto de datos de la comunidad global de reflectancia para imagenes y deteccion optica de ‘
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Mediciones de Muesiras de Agua In Situ para GLORIA

« Se analizaron muestras de agua vy se ol ® |
determiné el nivel de Chla, TSS y aepom(440) Lyl L 5
usando metodos de laboratorio de alta ot S ¥ . E
precision establecidos. = Q v f

+ Se determiné la profundidad de Secchi b A ® ;i
mediante un observador que sumergio un S S 3 Y W S —
disco blanco y negro con un didmetro de 20 100ttt |
o0 30cm en el agua. La profundidad a la cual L el .|
el disco dejd de ser visible se anotd como la &P ~"‘*’ff““*““"'&“"“%“"";““““‘°'*“‘"*“‘ S
profundidad de Secchi. S A A

* Larecoleccion de datos comenzo en 1990 pero Do o0 oh i) Lo S
se volvido mas establecida después del 2002. Ubicaciones de Muestreo y

- Algunos datos de la CA de aguas interiores Estadisticas de la CA

estan incluidos en GLORIA.

Lehmann, M K., Gurlin, D., Pahlevan, N. et al. GLORIA - A globally representative hyperspectral in situ dataset for optical sensing of water
quality. Sci Data 10, 100 (2023). hitps://doi.org/10.1038/541597-023-01973-y ‘
44
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https://doi.org/10.1038/s41597-023-01973-y

Mediciones de Muesiras de Agua In Situ para GLORIA

« A pesar de estar limitados a ~450 cuerpos de B b n )
agua en todo el mundo, estos datos son de T gy O- 0 |
codigo abierto, estdn bien organizados y R A - 14
distribuidos con informacién detallada. "

« Usaremos estos datos de anadlisis de muestras S S S S S —
de agua in situ junto con datos de sensores T -
remotos satelitales para aprender o s T LT
desarrollar algoritmos para la CA. “’*f i ”@"w“‘”’%&

« Los datos estan disponibles en un archivo .csv " Edat R Log;@;m:,“;o» ,,m,
y se pueden descargar del siguiente enlace:
hitps://doi.org/10.1594/PANGAEA.948492

Lehmann, M.K., Gurlin, D., Pahlevan, N. ef al. GLORIA - A globally representative hyperspectral in situ dataset for optical sensing of water
quality. Sci Data 10, 100 (2023). hitps://doi.org/10.1038/s41597-023-01973-y
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https://doi.org/10.1038/s41597-023-01973-y
https://gcc02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.1594%2FPANGAEA.948492&data=05%7C01%7Camita.v.mehta%40nasa.gov%7Cae57a802c1a64b7dcaa208db4ccf8b1c%7C7005d45845be48ae8140d43da96dd17b%7C0%7C0%7C638188226492465860%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=wbgHUsYrazlN8dWbqYaF67l6W4cIP%2BRwjvkDJge%2BMpo%3D&reserved=0

Estudio de Caso:
Adquisicion de Datos In Situ y de Satélite para el Lago Erie




Pardmetros de la Calidad del Agua a Partir de Observaciones
Teledeteccidn

Técnica Cuantitativa

—— Desarrollo de AlQoritmQs  m———

Reflectancia b Correccion
TOA Satelital Atmosférica

Monitoreo

Reflectancia
Atmosféricamente
Corregida en
Tiempo Real o del
Paso Satelital

Sobre un Cuerpo
de Agua

Reflectancia
Observaciones In Parfiendo del

Actudl
Situ de Obtener Datos de
Pardmetros de la Reflectancia de

CA Cuando un

Satélite Eoso PO L e S I}QH?SQOJJS Y J ‘ Coeficientes de Parametro de la
Encima en me(;EE SUNdo Modelacion CA Derivado
Obtener Datos
de GLORIA

para el Lago Desarrollar/Validar Algoritmos
Erie
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Infroduccion a GEE




Computacion de Rdsteres en la Nube para el Andlisis de
Teledeteccion

. . Go g|€ Earth Engine Search places and datasets... m © B ;
* Un catdlogo de conjuntos de CITe S TS 5 3 O
dO-I-OS dis Onibles Ol L,J bliCO Filter scripts (:) 7 // Bits 3 and 5 are cloud shadow and cloud, respectively. Use print(...) to write
p p = 8 var cloudShadowBitMask = (1 << 3); to this console.
9 var cloudsBitMask = (1 =< 5);
0 (1) ;i i < ::
: W‘:"I:::{Z) ig ::rG:: :heimg;:?:e?.:c:?r":ixel_qa’l:
i 1 1 indi i 1 ition:
e Remueve barreras y e 15 Ciraﬁﬁ';kla?.i.E’iiﬁiieiﬁa?if?ﬁﬁsﬁiéﬁ‘%aigﬂiﬁﬁTEEIE;e” condiriont
. . . . + Examples ig 1 return j.mage.upégggl\(i:zll(l();;‘:ﬁ‘:hnd(c SRR
limitaciones relacionadas con 1

el alojamiento y
almacenamiento de datos

 GEE también es gratis para
cientificos, investigadores y
desarrolladores

Interfaz del editor de cédigo de Google Earth Engine usando la APl de JavaScript,
visualizando imdgenes de color real de la reflectancia superficial de Landsat 8 para EE.UU.
Fuente: Google Earth Engine Developers
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https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/LANDSAT_LC08_C01_T1_SR

La Plataforma Google Earth Engine

Google Earth Engine (GEE)
aprovecha las capacidades de
la computacion en la nube para
darle a los usuarios un solo lugar
para acceder a datos satelitales,
aplicar metodologias de
teledeteccion y visualizar
resultados de anadlisis.

La interfaz de programacion de
aplicacion (application
programming interface o API) de
GEE permite la aplicacion facil de
algoritmos y clasificaciones de
monitoreo de la cobertura
terrestre con comandos
codificados.

= Google Earth Engine

Meet Earth Engine

Google Earth Engine combines a multi-petabyte catalog of satellite imagery and
geospatial datasets with planetary-scale analysis capabilities and makes it available for
scientists, researchers, and developers to detect changes, map trends, and quantify
differences on the Earth's surface.

%L B, @
g"*: + +

Satellite Imagery Your Algorithms Real World Applications

Learn More

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing

Fuente de la Imagen: Google Earth Engine



https://earthengine.google.com/

Application Programming Interface* (API)

o # Import the Image function from the IPython.display module.

* La APl de JavaScript en Earth from Ipython.display inport Inage
Eﬂglﬂe OCTUOlmenTe es el # Display a thumbnail of global elevation.
s , ope Image(url = dem.updateMask(dem.gt(0))
meTOdO mOS UTlllZOdO de .getThumbURL{{ 'min': 0, 'max': 4000, 'dimensions': 512,

'palette’: ['006633', 'ESFFCC', '662A00', 'DBDBD8', 'F5F5F5']}))

trabajar con GEE.

« Tambiéen hay una API de Python
disponible a través de Google
Colaboratory (Colab) para las
personas interesadas en utilizar
Python.

— Esto es un poco mas
complicado que trabajar
1 1 Cuad de G le Colab d fe dificad isualizar |
directamente en el ediforde e o o e de saluda. Fuente: Google Coldb
codigo de GEE con

JavasScript.

*interfaz de programacion de aplicacion
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https://colab.research.google.com/github/google/earthengine-api/blob/master/python/examples/ipynb/ee-api-colab-setup.ipynb#scrollTo=tRPULejJhBSl

Funcionalidad de Google Earth Engine

GO gle Earth Engine Search places and datasets... m Q 2] ;
Ve . °
Getlink -~ Save ~ Run Reset Apps
* Los usos de GEE para el andlisis e | Il ) }!m 8 I |§| e
M 4 7 e . 2 var 18 = ee.ImageE olle t LANDSﬁTfLC@&fC@l!Tl write to th
de imagenes de satelites incluyen: i L —— R
add(ri ion: .fi : -a5-e1', ‘' ~85—3i
. ., ; i 2 EEF1§:E}0:rue8 filterDate('2021-05-01', '2021-05 .
v ee.herne 7 3K
— Automatizacion del e . ||

// Use these bands for prediction.
var bands =

procesamiento y la
visualizacion de datos

— Monitoreo en tiempo casi real
(limitado por la disponibilidad
de datos en el catdlogo)

— Aplicacion de algoritmos de
aprendizaje automatico

— Implementacion de la
Graphical User Interface
(interfaz grafica de usuario) S e = s

Clasificador simple Classification and Regression Trees (CART)

implementado en la APl de GEE para identificar tres clases: urbana,

bosque y agua en la zona de la Bahia de San Francisco para mayo

de 2021 usando imdagenes de Landsat 8. Fuente: Google Earth Engine ‘
52

o . ) . Developers
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https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/LANDSAT_LC08_C01_T1_SR
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/LANDSAT_LC08_C01_T1_SR

Recordatorio sobre Google Earth Engine

Asegurese de inscribirse para

una cuenta de Google Earth @q"ﬁ’@ S‘ G N U P

Engine lo mds pronto posible, si &:‘.""’

aun no lo ha hecho, usando el
siguiente enlace:

https://signup.earthengine.g

oogle.com/#!/

Sign up for Earth Engine

N O es n eC eSG no 'I'e n er U n If you'd like to become an Earth Engine developer, please sign up by providing the following information. We can't
. accept all applications, so please fill out all fields as best you can so we can evaluate your request for access. If

C Orre O d e G m G | | . S e |e you are accepted, you will receive an email within one week.

recomienda utilizar su correo

d e SU TrO bGJ O/I nSTITU C | O n ° To facilitate the evaluation process, we suggest that you sign up with an email associated with your

organization. Tip: You don't need a Gmail account to create a Google Account. You can use your non-Gmail
email address to create one instead.
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Demostracion:
Acceso a Datos de
GLORIA




Acerca de los Datos de GLORIA

 Descriptor de Datos: hitps://www.nature.com/articles/s41597-023-01973-y
e Acceso a Datos: hitps://doi.org/10.1594/PANGAEA.948492

Reconocimiento: Dr. Nima Pahlevan, del Grupo de Teledeteccion de la Calidad del Agua,
del Departamento de Biologia Ocednica y Biogeogquimica de la NASA, co-dirigid el conjunto
de datos de GLORIA y compartio esta informaciondataset and shared this information.

NASA ARSET — Monitoring Water Quality of Inland Lakes using Remote Sensing 55 ‘
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Demonstracion:
Acceso a Datos de Reflectancia de Sentinel-2, Landsat 8
y Sentinel-3 Usando GEE




Resumen




Resumen

« Describimos observaciones de vanguardia, de alta resolucion espacial y
espectral de Landsat 8, Senfinel-2 y Sentinel-3 para la teledeteccion de la
calidad del agua.

« Describimos mediciones in situ seleccionadas de fuente abierta de pardmetros
de calidad del agua, incluidas las del USGS Water Dashboard y Lake Water
Quality Portal, National Harmonized Chlorophyll Data, UNEP GEMStat y GLORIA.

« Exploramos y descargamos mediciones in sifu de GLORIA de concentracion de
clorofila-a, 1SS y profundidad de Secchi para el lago Erie.

« Buscamos e identificamos datos de reflectancia optica de Landsat-8 y Sentinel-
2 junto con las mediciones in sifu de GLORIA para el lago Erie utilizando GEE.
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Mirando Hacia La 299 Parte

La 292 Parte se centrard en:

« Familiarizarnos con la red Cyanobacteria Assessment Network (CyAN) vy la
aplicacion en la web CyAN Web-app para el monitoreo de cianobacterias
toxicas en los lagos.
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Tarea y Certificados

 Tareaq:

Habrd una tarea asignada

Abre el 13 de julio de 2023

Acceso desde la pdgina web de la capacitacion
Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
Fecha limite: 8 de agosto de 2023

Habrd ejercicios practicos para las tres sesiones. Se le pedird que cargue los
resultados de estos ejercicios a una cuenta de Google.

 Cerlificado de Finalizacion de Curso:

Asista a las tres sesiones en vivo (la asistencia se registra automaticamente)
Complete la tarea dentro del plazo estipulado

Recibird un certificado por correo electronico aproximadamente dos meses después
de la conclusion del curso.
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Ejercicio




Datos de Contacto

.

Formadores: Pdgina web de ARSET

-  Amita Mehta iSiganos en Twitter!
— Amita.v.mehta@nasa.gov — @NASAARSET

ARSET YouTube

« Sean McCartney
— Sean.mccarthey@nasa.gov

Visite nuestros Programas Hermanos:
e DEVELOP
@& SERVIR
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https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.youtube.com/user/NASAgovVideo/playlists
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/develop
https://www.nasa.gov/mission_pages/servir/index.html

Preguntas y Respuestas

« Por favor escriba sus preguntas en la casilla denominada “Questions”

« Intentaremos responder todas las preguntas durante la sesion de Preguntas y
Respuestas

« Todas las demads preguntas se responderdan en el documento de Preguntas y
Respuestas (Q&A), el que se publicard en la pdgina web de la capacitacion
aproximadamente una semana después de la misma.
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iGracias!
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