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Infroduccion a las Observaciones Hiperespectrales de PACE para el Monitoreo
de la Calidad del Agua

Sesion 2: Resumen General, Acceso y Andlisis de los Datos de PACE Ocean Color

Instructora de ARSET: Amita Mehta (NASA-GSFC & UMBC-GESTAR 1l)
Instructora Invitada: Morgaine McKibben (Encargada de Aplicaciones de PACE, NASA-GSFC)

2 de octubre de 2024




Esquema de la Capacitacion

Parte 1 Parte 2 Parte 3
In’rro.d.gccién a la Resumen General, Visuoﬁ\zcccceigcr)w ée 105
MBSO Acceso y Andlisis Datos de PACE/OCI
(Plankton Aerosol, de los Datos de usando Software de
Gloud; ' Ccean; PACE Ocean Color B o s
Ecosystem) para el yN ; bUpK
Monitoreo de la QLAID0
Calidad del Agua
25 de septiembre 2 de octubre de 9-de octubre de
de 2024 2024 2024
10:00-11:30 AM 10:00-11:30 AM 10:00-11:30 AM

Tarea
Abre el 9 de octubre — Fecha limite: 24 de octubre — Publicado en la Pagina Web
de la Capacitacion

Se otorgard un certificado de finalizacion de curso a quienes asistan a todas las
sesiones en vivo y completen la tarea asignada antes de la fecha limite.
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Repaso de la 1 Sesidn:
Instirumentos

Descripcién de PACE - OCI, HARP2 y r——s

314.5-600 nm; 600-894.6 nm
at 2.5 nm steps (or less)

plus 9 SWIR, 940-2240 nm

1-2 day global coverage

+20° tilt

1km

=

SPEXone: Resolucion Espectral, Espacial, |40, 550, 670,870 nm ™

y Temporal

Las senales del
OCéano son

10-60 viewing angles
wide swath polarimeter,
3 km

380770nm in 2-4 nm steps

5 viewing angles

namrow swath polarimeter, 2.5 km
—y

What VIIRS Sees
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Turtle food (Noctiluca)
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Repaso de la 1@ Sesion: Las Observaciones Hiperespectrales Permiten la

Separacion de los Componentes Acuaticos

Reflectance (%)

S
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Repaso de la 1@ Sesidon

« HARP2y SPEXone ayudan en la correccion atmosférica.

« Restricciones de resolucion espacial relativamente bajas (1 km); Uso en aguas interiores y
cercanas a la costa.

« Los algoritmos hiperespectrales necesitan verificacion y requieren mediciones de campo
hiperespectrales.

« Descripcion general de los datos y problemas con los datos de nivel 2 (Level 2) de PACE.
— No completamente calibrados, validacion limitada

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring



Sesion 2- Objetivos

Al final de la 299 sesidn, los participantes podrdn:

Explorar los datos de PACE actuales y planificados para el monitoreo de la calidad del agua (CA).
|dentificar como acceder a los datos de PACE/OCI de 17, 290 y 3¢ Nivel.

ldentificar las aplicaciones y la aplicabilidad de los datos de PACE para monitorear la calidad del
agua.

Analizar y visualizar las reflectancias de OCI disponibles, los pardmetros de calidad del agua de 29°
y 3¢ Nivel utilizando SeaDAS que es de cddigo abierto de la NASA.
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Como Hacer Preguntas

« Porfavor escriba su pregunta en la casilla denominada “Questions” y la responderemos al final de
esta sesion.

« No dude en escribir sus preguntas durante la presentacion. Infentaremos responder todas las
preguntas durante la sesidon de preguntas y respuestas al final de esta sesion.

« Las demads preguntas las responderemos en el documento de preguntas y respuestas, el cual serd
publicado en la pdgina de esta capacitacion aproximadamente una semana después que
termine.
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Sesion 1 - Instructoras

Amita Mehta Morgaine McKibben
Instructora de ARSET Encargada de Aplicaciones de PACE
NASA-GSFC & UMBC-GESTAR || (NASA-GSFC)
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Resumen General, Acceso y Andlisis de los Datos de PACE Ocean
Color




Sinopsis

Hoy vamos a explorar...

 Ejemplos de programas y casos de uso
de aplicaciones de PACE

« Donde acceder los productos del color
del océano de PACE disponibles
actualmente

« Losrecursos y apoyo disponibles para
trabajar con datos de PACE

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring




PACE: Liderando una Nueva Era de Espectroscopia de Imdgenes Globales

Obijetivos Cientificos: PACE es la proxima gran inversion de la NASA para avanzar y
ampliar los datos bioldgicos, ecoldgicos y biogeoquimicos de los océanos, asi como los
datos de nubes, aerosoles y terrestres. PACE es la mision global mas avanzada hasta la

fecha.
@
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PACE: Acerca de los Instrumentos

Ocean Color Instrument (OCI):

‘l"w - Hiperespectral 340-890nm (UV-IR

cercano), ancho de banda de 5nm,

HARP-2 — - G intervalos de 2.5nm; 7 bandas IR de
SPEXone - onda corta

e GClobalde 1 a2dias; 1.2 km? en el nadir

Dos Polarimetros Multidngulo:

« HARP-2:
Franja ancha, hiperangular, 4 bandas;
global de 2 dias; 3 km? en el nadir

 SPEXone:
Franja angosta, hiperespectral del UV al
« Global, 13:00 cruce ecuatorial local IR Cercano, 5 dngulos de visualizacion,
. _ _ Global >30 dias, 2.5 km?2 en el nadir
* Mision de 3 anos (al menos 10 anos de
propulsor)

* Los datos son gratuitos y abiertos a todos

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring 12 .







Aplicaciones de PACE : Poniendo los Datos de PACE a Trabajar en
Diferentes Partes del Sistema Terrestre

« Aplicaciones: Usos innovadores de los
datos de PACE de la NASA para
mejorar las actividades de toma de
decisiones y ayudar a proporcionar
soluciones prdcticas para satisfacer las
necesidades de la sociedad.

 La investigacién aplicada une los datos
con las aplicaciones de PACE.
Proporciona conocimientos
fundamentales sobre como escalar e
integrar los datos de PACE en las

=, . : interdisciplinario
actividades politicas, comerciales y

. : . en estudios
administrativas de los usuarios. colaraer
« Comunidades de usuarios incluyen: . L1 P océanos,
—Individuos y grupos ) grandes lagos
— Sectores pUblico, privado y académico ~ inferiores, la fierra
— Organismos hacionales e inferacionales — € y atmosfera.

— Escala local y global

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring 14 .




Programa de Aplicaciones de PACE

Obijetivo: Acelerar y apoyar la conversion de los datos avanzados de PACE en accién social.
« Construir asociaciones entre
los productores y usuarios de £
datos de PACE @ DESASTRES

« Aumentar la accesibilidad y la
capacidad de accion de los
datos de PACE

 Demostrar la utilidad de PACE
y el valor para la sociedad

RESILIENCIA
CLIMATICA

SALUD Y
CALIDAD DEL AIRE

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring 15




Programa de Aplicaciones de PACE: Participacion Comunitaria

Comunidad de Practica: Cualguier persona interesada en
mantenerse al dia sobre la mision, los datos y las aplicaciones
de PACE.

jUnetell

1. Envia un correo electronico *con 'join' en la linea de
asunto®* a pace-community-join@lists.nasa.gov

2. Busca el correo electronico de
confirmacion-> jconfirmel

Equipo de Ciencia y Aplicaciones: Cientificos
financiados por la NASA que trabajan en el desarrollo
de algoritmos, aplicaciones, validacion, etc.

Primeros Usuarios: Los investigadores y otras personas
con proyectos/necesidades aplicadas se unieron
con las partes interesadas para desarrollar y aplicar
aplicaciones avanzadas de PACE
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Aplicaciones de PACE - Ejemplos de Recursos Hidricos y Calidad del Agu

Los nuevos productos de datos de PACE Ocean Color de base hiperespectral, como la clorofila-a
hiperespectral, la composicion de las comunidades de fitoplancton y los pigmentos, hardn progresar la
gestion de la calidad del agua y la comprension de los ecosistemas acudticos al mejorar la:

+ |dentificacion y monitoreo de

N A |QPN A
. . O é M S Fisheries and Aquaculture Decision Support Tool
floraciones de algas nocivas (FAN) -

Harmful Algal Bloom Risk @ sorScemamty @ Sabies Urnoas @ Nz De3

SENTINEL 3 MoD's

« Evaluaciéon de la salud de la ‘
pesca vy la acuicultura A

154997

« Evaluacion y mantenimiento
de |la salud de los ecosistemas

B
g
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e |dentificacion de derrames de

petrdleo : e 4 3
- Impactos en la calidad del ronmsnves. [l I Rl M
agua después de un desastre SR At
g . p . SEEK TO SPECIFIC DATE:
(0. €j., alto contenido de o -

solidos en suspension, FAN . . —
/ . . Top: The National Oceans and Coastal Information Management System (OCIMS) Fisheries and
deSpUGS de inundaciones, Aquaculture Decision Support Tool will incorporate phytoplankton community composition from PACE.

incendios, o huracanes) .
17
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Uno de los Primeros Usuarios de PACE : Prospeccion de Sitios de

Acuvicultura de Brady

Damian Brady

Aquaculture site prospecting:
Applying PACE products to
sustainable aquaculture site

Aplicacion Prospeccion de sitios dg
acuicultura: Aplicacion de
productos de PACE a la seleccion

selection »

J

\ de sitios de acuicultura sostenible )

Importancia: La eleccidon de sitios
acuicolas optimos con la mejor
informacion disponible podria
ahorrarle tiempo y dinero a los futuros
productores de ostras, mejillones y
ostiones.

Cdémo PACE Puede Ayudar: La resolucidon espectral de
PACE podria ayudar a optfimizar las herramientas de
seleccion de sitios al relacionar el tamano del
fitoplancton con las tasas de alimentacion de las ostras.
Partes Interesadas: Los usuarios cambian cada ano con
mas de 600 licencias de acuicultura de propodsito

limitado en el estado de Maine.

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring
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Hemplo de mapa de la heramienta de seleccion de sitios de crioderos de ostras:

https://pace.oceansciences.org/people _ea.htmeid=52
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Uno de los Primeros Usuarios de PACE: Modelos de Riesgo de Cdlera Mejorad

Aplicacion: Modelos de riesgo de cdlera mejorados a través de la integraciéon
de datos hiperespectrales de plancton y la salud del plancton de
teledeteccion en algoritmos para la Florida y la Bahia de Chesapeake.

Importancia: Los patdgenos tfransmifidos por el agua representan una

amenaza significativa para la salud humana y ambiental. Una mejor
Antardutia comprension de la relacion entre el plancton y Vibrio cholerae mejorara la

evaluacién de riesgos y mejorard las recomendaciones para la salud

Predictive assessment of clinically active . - . . .

Blothreats I cosctal and Sesaniwiatare humana. Este trabagjo se puede utilizar para tomar decisiones en tiempo real
using PACE data sobre donde y cudndo iniciar actividades de auxilio y mitigacion del cdlera,

asi como para la toma de decisiones sobre el agua potable y saneamiento.

Como PACE Puede Ayudar: Las capacidades hiperespectrales de PACE OCI
mejorardn los modelos de prediccidn existentes (para Vibrio cholera) al
integrar el tipo de fitoplancton y las métricas de salud del fitoplancton en los
algoritmos. Se prevé que PACE mejorard estas actividades para apoyar la
salud publica, el andlisis de politicas y la toma de decisiones.

Woum | Partes Interesadas: Oficina del Coordinador de Asuntos Humanitarios de las
Figue 1: Population _distribution and _water-borne Naciones Unidas (OCAH); Organizacidon Mundial de la Salud (OMS); UNICEF
o 11 g it e e i https://pace.oceansciences.org/people ea.htm?2id=48
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Uno de los Primeros Usuarios de PACE: Calidad del Agua en el Norte del
Golfo de México

A

.

plicacion: Evaluar el impacto potencial de un clima cambiante en la calidad del agu
el norte del Golfo de México, incluyendo el avance en la identificacion y prondstico de
loraciones de algas nocivas para los criaderos de ostras en la region del Golfo.

Recientemente se lanzo la herramienta de visualizacion de datos HyperCoast:
https://hypercoast.org/
PACE Notebook

Bingqing Liu
Assessing the potential  Sjguiente paso: Usar estos espectros de PACE y datos in situ en aprendizaje
impact of a changing ;.- . A . .
climate on the water automatico para la caracterizacion de fipos de agua y fitoplancton
quality of northern Gulf
otMexico: 5 Partes Interesadas:
« Barataria-Terrebonne National Estuary Program (BTNEP)
« Director del Programa de Ostras del Louisiana Department
of Wildlife and Fisheries (LDWF)
» Louisiana Department of Environmental Quality (LDEQ)

« Pontchartrain Conservancy

NASA ARSET - Infroduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring hitps://pace.oceansciences.org/people_ea.htm?gid=68 20 .
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https://hypercoast.org/
https://hypercoast.org/examples/pace_oci_l2/

HyperCoast: Aplicacion de PACE en Lagos y Estuarios

+
LJ ) Tchefuncte
Tickfaw River
7/ River Bay
. St. Louis =
- lake Pearl Mississippi Sound (MSS)
e Maurepas ts _Bi P .
Q
@ Bonnet Carre

Spillway (SCS)

L

350

400 500 550
Wavelength (nm)
ipyleaflet | © OpenStreetMap contributors, (C) OpenStreetMap contributors (C) CARTO, Raster file served by localtileserver

600 650 700 !

Diversos fipos de agua observados desde PACE en el norte del Golfo de México.

Slide content contributed by Bingquing Liu.



Demostracion
de HyperCoast: ks
Extraccion de |-
Especiros

Diversos tipos de
agua observados
desde PACE en
el norte del
Golfo de México

ipyleaflet | © OpenStreetMap contributors, (C) OpenStreetMap contributors (C) CARTO, Raster file served by localtileserver.

Slide content contributed by Bingquing Liu.
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Acceso a Datos de PACE Ocean Color

Nivel de conocimiento y experiencia de esta presentacmn AR
Familiarizado con la descarga, visualizacion e inferpretacion v. YAl
de datos satelitales de color ocednico .

La informacidn esta actualizada hasta julio de 2024.
iLas versiones de datos, los puntos de acceso y los recursos.'
evolucionardan!

Al final de esta seccion, usted podra:

« Saber gué herramientas de la NASA
brindan acceso a los daftos de PACE

« Saber donde encontrar los recursos
disponibles para utilizar datos de PACE
(software, cuadernos de Python, tutoriales)

« Saber cdmo mantenerse al dia con €l
acceso a los datos y los recursos a lo largo
del fiempo

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring 24

Imogen RGB mejorodo de PACE, Costa Este de EE.UU.
26 de abril de 2024. Fuente: Joseph Knuble.



Definicion de Terminos: Nivel de Datos

NveldeDalos Descripcién _________Fomalo

Datos brutos de instrumentos y telemetria de naves espaciales,

Nivel 1A reformateados a netCDF4 NEIEIRl=
Nivel 1B Datos de instrumentos calibrados y geolocalizados NetCDF4
Nivel 1C Calibrados, geolocalizados y corregistrados en una cuadricula comun  NetCDF4
Nivel 2 Productos derivados de datos de ciencias geofisicas NetCDF4
Nivel 3 Productos compuestos tfemporal y espacialmente (agrupados y mapeados) NetCDF4
Nivel 4 Productos geofisicos derivados de insumos y/o modelos combinados de Nivel-3 NetCDF4

b.:‘? N ,—'
t v - ¥

Nivel-1A - No calibrados Nivel-2 — Teledeteccion Nivel-3 - Mapeado 4km
Banda de 859 nm Radiancia en la Parte Superior de la Reflectancia a 645 nm Clorofila-a de 8 dias

Atmodsfera a 859 nm
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Definicion de Términos: Estatus de los Datos

Estatus de Datos: Descriptor de la madurez de los datos. “Diagnostic” es el menos y “Standard” es el mas maduro.

Todos los datos de PACE disponibles actualmente son de estatus Diagnostic, Test, o Provisional.

Estatus Descripcion Madurez

Diagnostic Datos que apoyan el andlisis del comporfamienfo de los algorifmos, pero Mmenos maduros
gue no estan destinados a la ciencia.

Test AUN no han sido revisados por los desarrolladores de algoritmos y/o
pueden tener errores conocidos.

. . Los resultados han sido revisados y estan dentfro de las expectativas, pero

Provisional , : : , P
aun no han sido validados y aun pueden contener errores significativos.

Standard :

(Calidad Produc’ro; generados por un olgqn’rmo que cuentan con el consenso de

cientifica) la comunidad y que han sido validados. Mds maduros

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring 26 .



Definicion de Términos: Suites de Datos Ocednicos de 29° Nivel

Suites de datos: datos relacionados que se empacan juntos en un archivo.

P‘&;E OC_AOP "}K:E OC_IOP p}K;E OC_BGC  pnCE OC_PAR

» Spectral phytoplankton
absorption coefficients

+ Spectral non-algal particle
plus dissolved organic matter
absorption coefficients

« Spectral chromophoric
dissolved organic matter
absorption coefficients

+ Spectral non-algal particle
matter absorption

+ Spectral particulate matter
absorption coefficients

« Spectral slope coefficients of
chromophoric dissolved
organic matter absorption

+ Spectral particle
backscattering coefficients

* Total spectral backscattering
coefficients

+ Total absorption coefficients

« Backscattering Slope

» Non-algal particle matter
absorption Slope

- Uncertainties (for some listed
above)

« Diffuse attenuation
coefficient (Kd_Lee)

+ Kd_Lee uncertanties

» Daily PAR
scalar O-
» Daily PAR
planar O+
* Daily PAR
planar 0-

* |Instantaneous
PAR planar O+

* |Instantaneous
PAR planar O-

More to Come:

« Concentration
Of Chlorophyll-
a

» Concentration
Of Particulate
Organic Carbon

+ Concentration

* Remote Sensing
Reflectance

* Rrs uncertainty
« AOT

« Angstrom
ncident

Phytoplankton
Community
Composition Suite

BiIoGEOCHEMISTRY

Net Primary
Production Suite

And
more...

« Concentration
0]
Phytoplankton
Carbon

 Apparent Visible
Wavelength

APPARENT OPTICAL PROPERTIES
INHERENT OPTICAL PROPERTIES

PHOTOSYNTHETICALLY AVAILABLE RADIATION

Adapted from slide by Ivona Cetinic (EGU 2024). Data products that are crossed out are planned for the data suite but not yet available.
NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring




eoe® [ v < > @] # pace.oceansciences.org/access_p () © M + O

NASA PACE - Data Access

Space Administration

Access PACE DATA: Como Empezar
p @‘ National Aeronautics and PAC Plankton, Aerosol, Cloud, m m

ocean Ecosystem |

Pagina de Inicio de Acces Pace Data

- La fuente definitiva para informacion actual.

HOME  ABOUT = MISSION v  SCIENCE v  APPLICATIONS v DATA v LEARNMORE v  NEWS EVENTS  GALLERY »

- iGuarde esta paginal pocumeNTs -

Access PACE Data

Public PACE data release began on 11 April 2024.

This initial release of science data products (Version 1) provides access to Level-1 data from the
OCl, HARP2, and SPEXone instruments and a limited suite of Level-2 and -3 derived products from
OCI. These data are in a preliminary state and should be used with caution. Frequent updates and
reprocessings to incorporate post-launch calibration knowledge, algorithm refinements, and
additional data products should be expected.

PACE Data Resources
« Release notes for Version 1
« Acomplete list of science data products, including maturity levels and the status of current
and pending data availability for each product
« Information on working with PACE data

Options for accessing PACE data

PACE data are available through several options described on the Ocean Biclogy (OB) DAAC Find
Data and NASA Earthdata web sites.

Three primary options include:
« Earthdata Search OB.DAAC portal
« OB.DAAC Level 3 & 4 Browser (Note: Within the "Product Status" pulldown select
"Provisional" or "Testing" to view data.)
* OB.DAAC File Search

The OB.DAAC Level 1 & 2 browser does not support access to PACE data.

Access by Maturity Level
Access to data varies with data maturity level. Level-1 data from OCl, HARP2, and SPEXone are

S RN e, P SR PN VP I 12 e b S R TR L e TR+ R gy
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Access PACE DATA: Como Empezar

La pagina “Data Products Table”: Datos actuales vy futuros, disponibilidad vy estatus.
Siempre al dia. - jGuarde esta pdgina! <

Data Products Table

Calibrated Radiometry and Polarimetry | Ocean Properties to be Produced by OCI | Atmospheric Properties to be Produced by OCI | Land Data Products to be Produced by OCI | Aerosol and Ocean
Properties from HARP2 | Aerosol and Land Surface Properties from HARP2 | Cloud Properties from HARP2 | Ocean Surface Properties from HARP2 | Aerosol and Ocean Properties from SPEXone | Aerosol
and Land Surface Properties from SPEXone | Aerosol and Ocean Properties from OCI + HARP2 + SPEXone

Access to data varies with its status (data maturity level). Provisional data are available through Earthdata Search, the OB.DAAC File Search and Level 3 & 4 Browser. Test and Diagnostic data are available
through the OB.DAAC File Search and Level 3 & 4 Browser. See also “Access PACE Data”.

What do colors in the “Availability” column mean?

Currently implementing

Coming soon!
- and evaluating

Calibrated Radiometry and Polarimetry

Calibrated and geolocated radiometry and polarimetry as observed at sensor.

Product Description and Use Units Availability Status Additional Info

Spectral top-of-atmosphere radiances Spectral radiance observed at the top of the W m?um™sr? Provisional Level-1C draft data format and
from OCI atmosphere. examples
Spectral top-of-atmosphere radiances Spectral radiance and polarimetry observed at the Various Provisional | Level-1C draft data format and
and polarimetry from SPEXone top of the atmosphere, for all sensor viewing examples

angles.
Spectral top-of-atmosphere radiances Spectral radiance and polarimetry observed at the Various Provisional Level-1C draft data format and
and polarimetry from HARP2 top of the atmosphere, for all sensor viewing examples

angles.



https://pace.oceansciences.org/data_table.htm

Access PACE Data: CoOmo Empezar

Estoy acostumbrado a obtener datos de color del oceéano del OB. DAAC (Ocean Biology Distributed
Active Archive Center) a fravés de los navegadores de Nivel 1,2 y Nivel 3,4 en el sitio web de Ocean
Color. ¢Es diferente el acceso a los datos de PACE?

iSil
« El acceso varia segun el nivel y el estatus de los datos Datos
(madurez de los datos). Por ejemplo:

— Datos de estatus “Provisional” de 17 y 29° Nivel Menos
disponibles a través de Earthdata Search Diagnostic maduros

— Datos “Provisional”, “Test” y “Diagnostic” disponibles en
el la busqueda de archivos del OB.DAAC v el

Estatus de los

Madurez

Navegador OB.DAAC de 37y 4f Nivel g
;. Qué esta disponible hoy?
- Datos “Provisional” de 1¢" Nivel de OCI, HARP2 y SPEXone Provisional
« Conjunto limitado de productos derivados de OCI de 29° y 3¢r Nivel
« Lanzamiento- Version 2. Datos preliminares, usar con precaucion. Standard

(Calidad Cientifica) MAs maduros

Se deben esperar actualizaciones y reprocesamientos

frecuentes.
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https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/reprocessing/V1.0/pace-oci/

Access PACE Data: Donde Encontrar los Datos

T t%.z NASA Worldview

Rty Visualizacion de datos. Genera rdpidamente imagenes y videos.

& Actualmente OCI de 29 Nivel, Chl-A y Color Real

NASA Earthdata

Archivos Activos Distribuidos (DAAC) de la NASA. Basado
en la nube.

< Nivel-1 vy -2, “Provisional”: datos OCI, SPEXone, HARP2

Pagina Web de NASA OB.DAAC (Ocean Biology DAAC)

Herramientas de Busqueda “File Search” y “Level 3 & 4
Browser” Search Tools

« Datos Provisional, Test y Diagnostic

Completos: descargue los datos de *todos* los Centros de

WORLDVIEW

https://worldview.nasa.gov

COPEM ACCESS FOR OPEN SCIEMCE

https://earthdata.nasa.gov

$ OCEAN COLOR
/ 4

OB.DAAC | OBPG

« El nivel/madurez disponible varia segun el instrumento/ https://oceancolor.gsfc.nasa.gov

producto
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https://worldview.nasa.gov/

Access PACE Data: Donde Encontrar los Datos

= oin s B e .

-E;,.i{ AT NASA Worldview

SRR hel  Visualizacion de datos. Genera répidamente imégenes y videos. WORLDV'EW
S B

< Actualmente OCI Level-2, Chl-a y Color Real https://worldview.nasa.gov
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worldview.earthdata.nasa.gov/?v=-205.69687472395236,-62.660379850800034,77.03138761308674,80

vasa \X/ORLDVIEW

@ Layers @ Events .‘. Data
OVERLAYS
~

_

_

Coastlines
© OpenStreetMap contributors

Chlorophyll a (L2)
PACE / OCI [ v1 NRT §

< 0.0100 mg/m?

>= 20.000 mg/m?

§ BASE LAYERS

) a Corrected Reflectance (True Color)
’

PACE 7 OCI

Group Similar Layers

+ Add Layers Start Comparison

1 DAY

2024 APR 20 < ) > @«

~ 024

v

APR 2024 MAY 2024



Access PACE Data: Donde Encontrar los Datos

(=] & P[] .

LY ﬁi* NASA Worldview

il Visualizacion de datos. Genera répidamente imagenes y videos. WORLDVEW
Sy S

< Actualmente OCI de 29° Nivel, Chl-A 'y Color Real https://worldview.nasa.gov

NASA Earthdata

Completos: descargue los datos de *todos* los Centros de EARTH DATA
Archivos Activos Distribuidos (DAAC) de la NASA. Basado OPEN ACCESS FOR OPEN SCIENCE

en la nube. hitps://earthdata.nasa.gov
< Nivel-1 vy -2, “Provisional”: datos OCI, SPEXone, HARP2
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4] e [ < search.earthdata.nasa.gov/search/granules?portal=obdaac&p=C2804798380-0B_CLOUD&pg| f&pg| J + N

@ PACE OCI Level-1C Science Data, V1.0 | Earthdata Search

%% EARTHDATA Find a DAAC ~ € Feedback Q

@Y EARTHDATASEARCH & Eactivists Logh

OBDAAC (Ocean Biology Distributed ... Sear

B 1 Leave Po

T
PACE OCI Level-1C Science Data, V1.0 e

Russia

Showing 20 of 7,096 matching granules Sort View
=] " 4 =
PACE_OCI.20240607T103610.L1C.5 PACE_OCI.20240607T103110.L1C.5k
m km.nc m.nc
202 € )7 € 2024 € 1
END 2024-06-07 10:41:09 END 2024-06-07 10:36:09
Y Filter Granules Clear Filters ; [
+ + =
Granule Search Greece
' South Korea Japan
Granie. D) PACE_OCI.20240607T102610.L1C.5 PACE_OCI.20240607T102110.L1C.5k v
km.nc m.nc
202 6-07 10:26:1( 2024-06-( ):21:1
Temporal END 2024-06-07 10:31:09 END 2024-06-07 10:26:09 Ly A
gr i
Start ‘
. +
Phillppines
Vietnam .
End PACE_OCI.20240607T101610.L1C.5k PACE_OCI.20240607T090751.L1C.5
m.nc km.nc Ethiopid
2 € ):16:10 2024-0¢€ 3:0 1

Recurring?

END 2024-06-07 10:21:09 END 2024-06-07 09:1
Indonesia
Day/Night + r i
Find granules captured during the day, Y\ Papua New
night or anytime Synes
PACE_OCI.20240607T090251.L1C.5 @ PACE_OCI1.20240607T085751.L1C.5
Anytime ; km.nc km.nc Zambla
2024-06-07 09 2 6-( 1
Data Access END 2024-06-07 09:07:50 END 2024-06-07 09:02:50
Find only granules that have browse + + g
images

Search Time: 0.7s

Find only granules that are available
online Il X Download All 709

)

MONTH PACE OCI Level-1C Science Data, V1.0
v i —_ - —————— ¢ ————————————— S ———— g ——°"

South Africa

Ry S
Feb Mar Apr May Nov Dec

- NASA Official: Stephen Berrick - Ocean Color - Ocean Data - USA.gov Earthdata Access: A Section 508 accessible alternative



Access PACE Data: EarthData eoe M- < T

m Earthdata | Earthdata

EARTHDATA
« Crearse una cuenta de Earthdata
— Es necesario tener una cuenta para descargar
d CI'I'OS YOUR GATEWAY TO NASA EARTH OBSERVATION DATA
 Earthdata Get Started (Comenzando) e - ?
— Enlace a orientacion para usar Earthdata
« Keep PACE: Infroduction to the PACE Mission, Products X0k %

and Data Discovery
—Tutorial del PACE OB.DAAC reciente

—Incluye detalles de busqueda de datos Earthdata
(y el OB. DAAC)

Topics

0 &

THE EARTH SCIENCE DATA SYSTEMS (ESDS) PROGRAM PROVIDES FULL AND
OPEN ACCESS TO NASA'S COLLECTION OF EARTH SCIENCE DATA FOR
UNDERSTANDING AND PROTECTING OUR HOME PLANET.

Get Started
Find Data

Use Data
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https://www.earthdata.nasa.gov/eosdis/science-system-description/eosdis-components/earthdata-login
https://www.earthdata.nasa.gov/learn/get-started
https://www.earthdata.nasa.gov/learn/webinars-and-tutorials/pace-mission-products-data-discovery-webinar
https://www.earthdata.nasa.gov/learn/webinars-and-tutorials/pace-mission-products-data-discovery-webinar

Access PACE Data: Donde Encontrar los Datos

T t%.z NASA Worldview

Rty Visualizacion de datos. Genera rdpidamente imagenes y videos.

& Actualmente OCI de 29 Nivel, Chl-A y Color Real

NASA Earthdata

Archivos Activos Distribuidos (DAAC) de la NASA. Basado
en la nube.

< Nivel-1 vy -2, “Provisional”: datos OCI, SPEXone, HARP2

Pagina Web de NASA OB.DAAC (Ocean Biology DAAC)

Herramientas de Busqueda “File Search” y “Level 3 & 4
Browser” Search Tools

« Datos Provisional, Test y Diagnostic

Completos: descargue los datos de *todos* los Centros de

WORLDVIEW

https://worldview.nasa.gov

COPEM ACCESS FOR OPEN SCIEMCE

https://earthdata.nasa.gov

$ OCEAN COLOR
/ 4

OB.DAAC | OBPG

« El nivel/madurez disponible varia segun el instrumento/ https://oceancolor.gsfc.nasa.gov

producto
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https://earthdata.nasa.gov/
https://worldview.nasa.gov/

@ ® (] v ( > @ oceancolor.gsfc.nasa.gov/l- C [ﬁ +

Access PACE Data: NASA OB.DAAC

NASA Ocean Color

Herramienta- OB.DAAC Level 3 & 4 Browser

Visualice, extraiga y descargue datos de
PACE de 3¢ Nivel seleccionados

Level 3 & 4 Browser

/\ © Extract or Download Data © Help

NOia pGI’CI el USUGI‘iO: Product Statu} Instrument 'Product Period

Resolution

v

Provisional :} PACE-OCI % ||| Chlorophyll concentratio % ||| Daily % Ol-deg ¢

« (1) Primero, en el menu “Product Status”,
seleccione "Provisional" o “Test"; (2) luego
seleccione las opciones de instrumento Previous FACEQE]

Chlorophyll concentration
PACE en el menu "Instrument”; y (3)
seleccione su producto, periodo y
resolucion.

rt Date 2024-02-25 End Date 2024-06-07

Tue, 30 Apr 2024 Wed, 1 May 2024 Thu, 2 May 2024 Fri, 3 May 2024
(L3) (L3) (L3) (L3)

 Incluye una funcidon de ayuda Ufil (botdn
rojo a la derecha)

e LOS descorgos requieren una cuenta de NASA Sat, 4 May 2024 Sun, 5 May 2024 Mon, 6 May 2024 Tue, 7 May 2024
(L3) (L3) (L3) (L3)
Earthdata (https://urs.earthdata.nasa.gov).
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https://urs.earthdata.nasa.gov/
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/l3/

ece M~ < > @ oceandata.sci.gsfc.nasa.gov/ap [i] 9F

Access PACE Data: NASA OB.DAAC

Herramienta “File Search” del OB.DAAC .
BUsqueda actualmente disponible para datos File Search
Provisional, Diagnostic y Test DI

Advanced Search Ancillary Search by Subscription

Notas para el usuario: Instrument: *
PACE-OCI v
* Tiene una funcidn de ayuda util (botdn rojo @ Sata Clace.
la izquierda) y funciones de busqueda Utiles
© Show All Level-0 Level-1C
(p.ej., generacion de texto wget y curl para Data Type: *
datos de interés, busqueda avanzada etc.). _ _
[PACE-OCI level-1C at SPEXone width :] All Refined Only Quicklook Only
« Las descargas requieren una cuenta en NASA Additional Options
Earthdata (https://urs.earthdata.nasa.gov). Display results as text, one file name per line

Prepend URL prefix to file name
Include checksum with file name

wget —q —-post-data="results_as_file=1&sensor_id=42&dtid=1355&sdate=2024-02-25 @
0:00:008edate=2024-06-07 03:34:54&subType=1" -0 — https://oceandata.sci.gsfc.nas
a.gov/api/file_search

curl -d "results_as_file=1&sensor_id=42&dtid=1355&sdate=2024-02-25 00:00:008edate

=2024-06-07 03:34:54&subType=1" https://oceandata.sci.gsfc.nasa.gov/api/file_sear
ch

Submit

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitorin
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https://oceandata.sci.gsfc.nasa.gov/api/file_search
https://urs.earthdata.nasa.gov/

Recursos para Usar con Datos de PACE: Python

Tutoriales de Cuadernos de Jupyter de PACE

Aprenda con los cuadernos tutoriales de OCI:

Acceso a datos
Estructura de archivos en tres niveles de procesamiento

OCSSW: Instalacion y ejecucion de herramientas de linea de
comandos

OCSSW: Procesamiento con herramientas de linea de comandos
(Aprenda también con HARP2: Visualizacion de datos)
Mas por venir...

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring
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https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/resources/docs/tutorials/

Recursos para Usar con Datos de PACE : Cloud, Github

NASA Cloud Support

Earthaccess, una interfaz de programacion de aplicaciones (API) de
Python para buscar y descargar o transmitir datos desde la nube de
Earthdata.

» Informacion sobre Earthaccess

« Descargar Earthaccess

“Recetario” NASA Openscapes Earthdata Cloud

» Recurso esencial para endenter Earthdata vy la Nube

Github

;. Quiere compartir su cédigo relevante para PACE en un
repositorio de Github con la comunidad? Etiquételo con
“nasa-pace”.

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring

g haSa-pace

B

python

0

GitHub


https://earthaccess.readthedocs.io/en/latest/
https://github.com/nsidc/earthaccess
https://nasa-openscapes.github.io/earthdata-cloud-cookbook/

Recursos para Usar con Datos de PACE : SeaDAS

@ SesDAS File SeaDAS-Toolbox EGt  View Anslysa  Lsyer  Vector Raster Opticsl  Tools Window Help - W
N.ASA{OB..DAAC Data Analysis and T D D
Visualization Software ¢ el e .
i N gular View '}f' ;
Download SeaDAS
« Version mads reciente: 9.0.1, mayo de 2024 i o ; N r
* Laversion 9.x es compatible con datos de PACE. |} = 1 i f
« Sistemas operativos: Mac, Linux, Windows . %zi‘; H e
- Exportacién a formatos que incluyen GeoTIFF 1| 1 [ /
(legible por SIG), KML (legible por Google Earth) y |2 "« &%
otros. :
...ty:!n‘be &BYDP R cl #1@ hm-‘?m‘:o:ﬁa.—,,,-'gng'aj.‘_‘L!kloai
"y T v \ wwm;umndlechnca(rho‘% | " vr..,...,
P ’ M“"‘ir v )
3 i “‘ = . E
w"" ”% = :'1 ® g
A" ﬁ Video Tutorial de SeaDAS 9.0

Incluye ejemplos de datos de OCI
hiperespectrales (izg.) y polarimétricos (sup.).
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https://seadas.gsfc.nasa.gov/
https://www.youtube.com/watch?v=GZG2saE9ecc

@ forum.earthdata.nasa.gov/view (&)

Recursos: Preguntas [l e et P

’ w EARTHDATA Welco‘me _to the Earthdata Eorum! Herg,
AAS the scientific user community and subject

- > Forum matter experts from NASA Distributed

Active Archive Centers (DAACs), and other
contributors, discuss research needs,
data, and data applications.

Preguntas sobre Datos:

, . . . = Quick links J
« PAagina Principal de Earthdata Forum smerdalfeinyl

# Home

« Earthdata Forum para Preguntas ‘ | l
Etiquetadas con PACE =g :

[Answered v ] [Discipline v ] (DAAC v ] [Projects v J [Services/Usage v ] [Dates v ]

Resetallfilters Match Any 7 K2

Announcements (v
(7) NASA ARSET: Invasive Species Monitoring with Remote Sensing

D) NASA ARSET: NASA Atmospheric Composition Ground Networks
=/ Supporting Air Quality & Climate Applications

/7 NASA ARSET: Drought Monitoring, Prediction, and Projection using
=~ NASA Earth System Data

(7) Announcing POWER DAVe's Official Release from Beta

[PostNeWQUestion # snare these results 2avsions {2
Questions and Comments Replies Last post

~ Navigating PACE imagery « 5 bydaurin s
) Thu Jul 25, 2024 2:35 pm
MBS (EAEE America/New_York

Kd for PACE 1 by Imckinna &

2 Tue Jul 23, 2024 8:55 am
Algorithms OBDAAC Ocean Amierica/New. York

Las preguntas las responden miembros del
personal afiliados con la NASA.

()

P o
(i)
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https://forum.earthdata.nasa.gov/
https://forum.earthdata.nasa.gov/viewforum.php?f=7&&Projects=102
https://forum.earthdata.nasa.gov/viewforum.php?f=7&&Projects=102

Resumen

https://pace.gsfc.nasa.gov

Siganos: @NASAOcean
flO

Correo de la presentadora de hoy:
morgaine.mckibben@nasa.gov

- PACE esta liderando la proxima generacion de

ciencia y aplicaciones de la calidad del agua.

» Ruta hacia futuras misiones hiperespectrales (por
ejemplo, NOAA GeoXO, NASA GLIMR y SBG).

Manténgase al fanto con todo lo que tenga que ver con PACE:
» Lista de correo de la comunidad de PACE
« Pdaginaweb de PACE

— Pdaginas Web de Data Access y el Data
Product Table

— Secciones de Noficias y Eventos
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https://pace.gsfc.nasa.gov/

Demostracion
Reflectancias de Nivel 2 de OCl y los Paradmetros de Calidad del Agua
de Nivel 3 Utilizando SeaDAS.




SeaDAS

« Overview of SeaDAS 8.4.1 for the Processing, Analysis, and Visualization of Optical Remote Sensing
Data for Water Quality Monitoring

« Tutorial Video de SeaDAS 9.0
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https://appliedsciences.nasa.gov/get-involved/training/english/arset-overview-seadas-841-processing-analysis-and-visualization
https://appliedsciences.nasa.gov/get-involved/training/english/arset-overview-seadas-841-processing-analysis-and-visualization
https://www.youtube.com/watch?v=GZG2saE9ecc

Acceso a los Datos de PACE : Donde Encontrar los Datos

: f nﬁiﬁi NASA Worldview
e : Visualizacion de datos. Genera rapidamente imagenes y videos.
& Actualmente OCI de 29 Nivel, Chl-A y Color Real

WORLDVIEW

https://worldview.nasa.gov

NASA Earthdata

Completos: descargue los datos de *todos* los Centros de
Archivos Activos Distribuidos (DAAC) de la NASA. Basado
en la nube.

< Nivel-1 vy -2, “Provisional”: datos OCI, SPEXone, HARP2

Pagina Web de NASA OB.DAAC (Ocean Biology DAAC)

Herramientas de BUsqueda “File Search” y “Level 3 & 4
Browser” Search Tools

« Datos Provisional, Test y Diagnostic

EARTHDATA

COPEM ACCESS FOR OPEN SCIEMCE

https://earthdata.nasa.gov

%

« El nivel/madurez disponible varia segun el instrumento/ https://oceancolor.gsfc.nasa.gov

OCEAN COLOR

OB.DAAC | OBPG

producto
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Sesion 2:
Resumen




Resumen

 Programa de Aplicaciones: Informar las actividades de toma de decisiones relacionadas con
los recursos hidricos, pesca, dreas de ecosistemas.

« Ejemplos de primeros usuarios de PACE: Seleccion de sitios de acuicultura, modelos del riesgo
de codlera mejorados, monitoreo de la calidad del agua de lagos y estuarios con Hypercoast.

« Descripcidon y acceso a multiples niveles de datos PACE: Pagina Inicial de PACE Dafa Access
« Acceso a datos: A través del OB.DAAC y Earthdata.

«  NASA Worldview: Util para imdgenes en color real de PACE vy visualizacion de datos de
concentracion de clorofila-a en tiempo casi real.

« Demostracion de SeaDAS: Util para el andlisis y la visualizacién de datos PACE.
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https://hypercoast.org/
https://pace.oceansciences.org/access_pace_data.htm
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/overview/
https://www.earthdata.nasa.gov/
https://worldview.earthdata.nasa.gov/

Sesion 3

« Acceso vy visualizacion de las reflectancias de teledeteccion de OCl y los pardmetros de la calidad

del agua de 29 y 3¢ Nivel 3 de Earthdata utilizando software Python de cddigo abierto/Jupyter
Notebooks.

« |dentificarlos pasos para personalizar el software de Jupyter Notebook proporcionado para otras
dreas de interés y periodos de tiempo.

NASA ARSET - Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring



Tarea y Ceriificados

 Tarea:
— Habrd una tarea asignada
— Abre el 9 de octubre de 2024
— Acceso desde la pagina web de |la capacitacion
— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
— Fecha limite: 24 de octubre

- Certificado de Finalizacion de Curso:
— Asista a las tres sesiones en vivo (la asistencia se registra automaticamente)
— Complete la tarea dentro del plazo estipulado

— Recibird un certificado por correo electronico aproximadamente dos meses después de |a
conclusion del curso.
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https://appliedsciences.nasa.gov/get-involved/training/english/arset-introduction-plankton-aerosol-cloud-ocean-ecosystem-pace

Datos de Contacto

Instructores : Pdagina web de ARSET

Morgaine McKibben iSiganos en X (antiguamente Twitter)!
— morgaine.mckibben@nasa.gov — @NASAARSET

*  Amita Mehta ARSET YouTube
—  Amita.v.mehta@nasa.gov

Visite nuestros Programas Hermanos:
& DEVELOP
% SERVIR
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mailto:morgaine.mckibben@nasa.gov
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.youtube.com/user/NASAgovVideo/playlists
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/develop
https://www.nasa.gov/mission_pages/servir/index.html

Recursos

« Pdaqgina Principal del Earthdata Forum

« Preguntas del Earthdata Forum Efiguetadas con PACE

« Pdagina de Inicio de PACE Data Access
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https://forum.earthdata.nasa.gov/
https://forum.earthdata.nasa.gov/viewforum.php?f=7&&Projects=102
https://pace.oceansciences.org/access_pace_data.htm

iGracias!
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