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Infroduccion al Radar de Apertura Sintética (SAR) y sus Aplicaciones

Sesidon 3: Resumen General de Fuentes de Datos y Herramientas SAR

Dr. Franz J. Meyer (Universidad de Alaska en Fairbanks, Alaska Satellite Facility),
Heidi Kristenson (Alaska Satellite Facility)

20 de noviembre de 2024




Esquema de la Capacitacion

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3
Infroduccion al Infroduccion al Resumen General
Radar de Apertura SAR de Fuentes de
Sintética (SAR) Interferométrico Datos y
(INSAR) Herramientas SAR

6 de noviembre de 2024 13 de noviembre de 2024 20 de noviembre de 2024
2:30 pm - 4:30 pm EST 2:30 pm - 4:30 pm EST 2:30 pm - 4:30 pm EST
(UTC-5:00) (UTC-5:00) (UTC-5:00)

Tarea
Abre el 20 de noviembre — Fecha de entrega: 4 de diciembre — Se publicard en la
pagina web de la capacitacion

Se otorgard un certificado de finalizacion de curso a quienes asistan a las tres
sesiones en vivo y completen la tarea a la fecha indicada.
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Introduccion al Radar de Apertura Sintéfica (SAR) y sus
Aplicaciones
Sesion 3: Resumen General de Fuentes de Datos y
Herramientas SAR




Sesion 3 - Instructores Invitados

Dr. Franz J. Meyer Heidi Kristenson
Profesor de Teledeteccion, UAF Especialista de SIG
Cientifico Encargado, ASF ASF
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Repaso de Conocimientos Previos

« ElIRadar de Apertura Sintétfica (Synthetic Aperture Radar o SAR) utiliza un sensor de microondas
activo para generar imagenes de la superficie de la Tierra.

— Las diferentes configuraciones de sensores, como la longitud de onda y la polarizacion, entre
otras, proporcionan informacion diferente sobre las caracteristicas de la superficie.

— Los componentes en la superficie que influyen sobre la senal de radar son la estructura y la
humedad.

 Los datos SAR incluyen componentes de amplitud y fase.

— La amplitud sirve para generarimdagenes que muestran la intensidad de la refrodispersion de
la senal de radar.

— La fase indica la distancia entre el sensor y la superficie y es la base del SAR interferométrico
(INSAR), que se puede utilizar para identificar y cuantificar la deformacion de la superficie.

« Lasimdagenes SAR tienen distorsiones causadas por la geometria lateral de las adquisiciones SAR.

— La correccion radiométrica y geometrica corrige las distorsiones geomeétricas y
radiométricas, lo que permite que las imagenes SAR cuadren con otfros datos geoespaciales.

NASA ARSET — An Intfroduction to SAR and Its Applications 5 .




Como Hacer Preguntas

« Por favor escriba sus preguntas en la casilla denominada “"Q&A” y las responderemos al final de
este webinar.

« Puede escribir sus preguntas durante la presentacion. Infentaremos responder todas las preguntas
durante la sesion de preguntas y respuestas al final de esta sesion.

« Las demads preguntas las responderemos en el documento de preguntas y respuestas, el cual serd
publicado en la pdgina de esta capacitacion proximamente.

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications



Objetivos de la Sesion 3

Al final de |la 3@ Sesion, los participantes podrdn:

Comprender el rol del Alaska Satellite Facility (ASF) dentro de la organizacion Earthdata de la NASA
Entender la gama de datos de SAR en el ASF, en parficular los datos listos para andlisis
Saber como buscar datos de SAR en el ASF

Saber como acceder datos de SAR listos para andlisis del ASF, incluyendo los datos archivados y los
datos personalizados generados a pedido

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications



Sesion 3:
Introduccion al Alaska Satellite Facility (ASF)




El Alaska Satellite Facility (ASF) es Uno de los 12 DAACs* de la NASA

Los DAAC son custodios de |os
datos de las misiones de la NASA
y garantizan que estos sean
facilmente accesibles para los

usuarios.

Servicios fiables y robustos para las
comunidades cienfificas y de

aplicaciones.

Interaccion con los Usuarios:
« Cientifico Encargado
« Grupo de Trabajo de Usuarios
« Apoyo al usuario

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications

Alaska Satellite
Facility DAAC
SAR Products,
Sea Ice,

Polar Processes,
Geophysics

National Snow
and Ice Data
Center DAAC

Frozen Ground,

Glaciers, Ice Sheets,

E Sea Ice, Snow,
Physical Soil Moisture

Oceanography
DAAC

Gravily, Sea Surface
Temperature, Ocean
Winds, Topography.

Circulation & Currents

Land Processes |
DAAC

Land Codar Goddard Earth Sciences
Surface Reflectance, Data and Information
Services Center

Global Precipitation,
Sofar Irradiance,
Atmospheric Composition,
and Dynamics, Global Modeling

Radiance, Temperature
Topography,
Vegetation Indices

Oak Ridge
National Laboratory
DAAC

Biogeochemical Dynamics,
Ecological Data,
Environmental Processes

Global

Hydrometeorology
Resource Center DAAC

Hazardous Weather,

Lightning. Tropical Cyciones
and Storm-induced Hazards

¥

Crustal Dynamics
Data Information

Space Geodesy,

Socioeconomic Data
and Applications Center

Human Interactions, Land Use,
Environmental Sustainability,
Geospatial Data

Ocean Biology |
DAAC
Ocean Biology.

Sea Surface
Temperature

Level 1 and Atmosphere
Archive and Distribution
System (LAADS) DAAC

MODIS Level-1 and
Atmosphere Data Products

Atmospheric
Science Data Center

Radiation Budget,
Clouds, Aerosols,
Tropospheric Chemistry

*DAAC: Centro de Archivos Activos Distribuidos, por sus siglas en inglés . .



El Alaska Satellite Facility (ASF) DAAC de la NASA

- El ASF es el Centro de Archivos Activos Distribuidos (DAAC) de la NASA para datos de Radar
de Apertura Sintética
— Establecido en 1991 como el pﬁ'ncipol cén’rro dédp;rogescmienTo y descarga de EE. UU. para datos de SAR

— Opera 3 antenas para enlace (uplink) de comandos y descarga (downlink) de datos de \ satelites
de feledeteccion de la NASA y otras organizaiones

- Actualmente, el ASF esta aimacenando aproximadamente 23PB de datos de SAR en sus
archivos, principalmente en la nube “Amazon Web Service Cloud” - Todos los datos estdn
disponibles para su descarga inmedia

OF£40)

2 | 41 Afios de datos SAR (Desde el ’78)J

Ot https://search.asf.alaska.edu

Alberga eIJ
SCAN ME

Archivo Global de Sentinel-1
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http://www.asf.alaska.edu/
https://search.asf.alaska.edu/

ASF Proporciona Acceso a Sensores de SAR Modernos que Regularmente
Brindan Datos SAR Muesireados, Libres y Abiertos a Escala Global

Sentinel-1

NISAR

NISA/%\

NASA - ISRO SAR Mission “__~

\\\lllg
Frecuencm\\& eSa
Banda-C
Fecha de

Lanzamiento:
2015y 2016

Frecuencia:
Banda-L

Fecha de
Lanzamiento:
Principios del 2025

l\L
Frec:uencnc&&*— eSa
Banda-L
Fecha de
Lanzamiento: AUn no
se ha determinado

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications

Presencia de Hielo Marino en el Artico a Través del Estrecho de Nares

Derecho de autor contiene datos modificados de Copernicus Sentinel (2016-17), procesados por
David Small




ASF Almacena Datos de la Constelacion Sentinel-1.

« Sentinel-1 (2014-Hoy): El Primer Sistema de
Satélites de SAR con Mision Operativa

— Observacion regular y fiable de
acuerdo con los requisitos operativos

— Adquisicion de imagenes de todas las
mMasas continentales, zonas costeras y
rutas de navegacion cada seis dias

— Disenado especificamente para INSAR




Constelacion Sentinel-1- Concepto de Adquisicion

Sentinel-1 utiliza una constelacion
de dos sensores (Sentinel-TA 'y
B) para lograr un:

— Muestreo de 6 dias en Europa

y algunos lugares propensos a
desastrs

— Muestreo de 12 dias a nivel global

Sentinel-1B tfuvo un fallo en
diciembre de 2021.

El satélite de sustitucion
(Sentinel-1C) esta previsto a
/ ser lanzado a finales de 2024.

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications 13 @



ASF Proporcionara Acceso a la Proxima Mision NASA-ISRO SAR (NISAR)

LANZAMIENTO A PRINCIPIOS DE 2025

Primer SAR de Banda-L y Banda-S
espacial

Cobertura global completa en 12
dias

150 Petabytes de datos de
observacion de la Tierra al ano

iTODOS LOS DATOS SON GRATUITOS Y ABIERTOS!

NISAR Data Center

5, NISAR Ground Station
»4 NISAR Science Team Member

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications



ASF Almacena su Archivo SAR en la Nube

ASFSAR [RPEPA ASFSAR [ESOR ASF SAR
ARCHIVO DE BB ARCHIVO DE ZZ88d ARCHIVO DE

¥ s

Datos NE#=88  DATOs )Qi'/ |  Daros

2014 [ 2024 ' AEM 2028
1PB e 23PB , ~‘|80PB

-
h NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications




ASF Ha Desarrollado Mecanismos Eficientes para que los Usuarios Puedan
Acceder y Trabajar con su Creciente Archivo de Datos SAR

~N

A Continuacion: Heidi

Kristenson
Descubri- Acceso a Datos de ASF
_ miento | Servicios de Procesamiento

7]

Acceso

Archivo del ASF .
Servicios
Basado en la /L /
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Datos SAR Disponibles del ASF

« Agencias colaboradoras: « Opciones de Acceso:
— NASA, ESA, JAXA, CSA — Opciones de Busgueda y Descarga:
« Diferentes Plataformas: « Interfaces enla Web en Base a
— Satelitales Mapas

—  Aéreos «  Métodos Programaticos

— Todos los datos se pueden

— Transbordador Espacial
descargar.

« Variedad de Configuraciones de

Sensores: — Algunos datos también se pueden

. acceder directamente desde el
— Banda (Longitud de Onda) almacenamiento en la nube.

* Principalmente Cy L
« AlgodePyX
— Polarizaciones

—  Modos de Haz/Adquisicion
« Los Intervalos de Repeticion Varian

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications


https://asf.alaska.edu/how-to/data-basics/asf-services-data-discovery/
https://archive.podaac.earthdata.nasa.gov/s3credentialsREADME
https://archive.podaac.earthdata.nasa.gov/s3credentialsREADME

Datos SAR de ASF: Misiones

« Cobertura Continua
— Primera mision SAR espacial

Seasat: 1978

— Misiones Activas Actualmente:

Sentinel-1;: 2014-Presente
ALOS-2: 2014-Presente (proximamente)

— Muchas otras misiones desde la década de 1990

ERS-1: 1991-1997, ERS-2: 1995-2011
JERS: 1992-1998

RADARSAT-1: 1995-2008

ALOS PALSAR: 2006-2011

SMAP: 2015

« Oftras Misiones:

SIR-C: 1994 (en el Transbordador Espacial
Endeavour)

AIRSAR: 1988-2004
UAVSAR: 2008-Hoy

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications

Synthetic Aperture Radar Data
OPEN SAR DATA

These SAR datasets are Open Data and available to download at no cost

b
ALOS PALSAR Sentinel-1
BRI A UAXA(Japan Aerospace Exploration Agency)L- & 1" An ESA(European Space Agency) C-band satellite
and satellite sensor active 2006-2011. Data 7\ SN Constel llation active in 2014-present. Data
coverage includes all of the Americas and many ﬁ coverage is worldwide, with a 6-12 day repeat
» cycle.

An ESA C-band satellite active 1991-2000. Data

areas worldwide, with a 46-day repeat cycle.

An ESA C-band satellite active 1995-2011. Data
coverage is primarily within the ASF and McMurdo
= ground station masks, with a 35-day repeat cycle.

T —

. UAVSAR u AIRSAR
== A NASA L-band airborne sensor active 2008- - A NASA C-band, L-band, and P-band airborne
present. Data coverage over North, Central, and ‘ . sensor active 1988-2004. Data coverage is
E" = South America, Greenland, and Iceland. primarily over ti he United States.

SMAP » Seasat
NASA L band catel oo ~ ANASA L-band satellite was active in 1978. Seasat
-band satellite sensor active ril-
P = was one of the first earth-observing orbital
August 2015. Data coverage is worldwide, with a 3- ¢ [ ——
day repeat cycle. )
oceans, with a 17-day repeat cycle.

Aprenda mas sobre las misiones de
SAR apovadas por el ASF

coverage is primarily within the ASF and McMurdo

ground station masks, with a 35-day repeat cycle.

" B 2ctive 1995-2013. Data from ASF are available

through 2008. Data coverage is worldwide, with a

24-day repeat cycle.

Proximamente: jNISAR!
Previsto para Lanzarse a Principios de

2025 .
19

Aprenda Mds Sobre |la Mision



https://asf.alaska.edu/datasets/daac/nisar/
https://asf.alaska.edu/how-to/data-basics/datasets-available-from-asf-sar-daac/
https://asf.alaska.edu/how-to/data-basics/datasets-available-from-asf-sar-daac/

Sentinel-1

« Agencia Espacial Europea (ESA) y Comision Europea (EC)
— Iniciativa Copérnicus

« Cobertura Global con SAR de banda-C
— Constelacion de 2 satélites
— Sentinel-1A se lanzdo en 2014, 1B se lanzo en 2016
« La mision de Sentinel-1B se finalizd en diciembre de 2021 P&Ging Web de la Mision
« 1A se acerca a su final Sentinel-1
« 1C esta prevista para lanzarse en diciembre de 2024
« 1D aun no fiene fecha de lanzamiento determinada

— Cada uno tiene un ciclo de retorno de 12 dias, orbitando con 180° de separacion entre ellos
(cuando hay dos satélites en orbita)

« Algunas dreas tienen cobertura cada 6 dias (Europa, dreas de interés de la UE)
« Lasregiones polares pueden tener cobertura aun mas frecuente debido a la orbita polar

« Hay nuevos datos disponibles para descargar dentro de 3 dias después de la adquisicion
(usualmente < 24 horas)

Datos crudos y de 1¢" Nivel (GRD, SLC) gratis y faciles de descargar

NASA ARSET — An Intfroduction to SAR and Its Applications 20 .


https://sentiwiki.copernicus.eu/web/s1-mission
https://sentiwiki.copernicus.eu/web/s1-mission

Datos de 1¢' Nivel de Sentinel-1

Ground Range  f@ 7"} Single Look

Detected @Bes o | i Vi Complex

(Detectados en el B L (Complejos de Und

Rango Termestre) ;
NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications Sola Mirada)




Sentinel-1 GRD

Adecuados para Aplicaciones de
Amplitud

« Imagen de origen adecuada para la
correccion RTC*
« Fdciles de usar en un entorno de SIG
v Los pixeles estan en la geometria detectada en
el rango terrestre
v Georreferenciados, faciles de reproyectar
v Pixeles cuadrados
« Un solo archivo de imagen para cada polarizacion
v Los pixeles superpuestos se combinan
« Tamano de archivos mds pequeno

- e
Tof o SO

*RTC: siglas de “Correcciéon
radiométrica del terreno” en inglés

GRD

Ground Range

Single Look

| Detected Complex
(Detectados en el (Complejos de Und
Rango Termestre) Sola Miradal)

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications




Sentinel-1 SLC

Adecuados para Aplicaciones de

Amplitud Necesarios para la Interferometria
* Imagen de origen adecuada para Ia « Permanecen en geometria de rango inclinado
correccion RTC + Los datos de fase se conservan

« Fdciles de usar en un entorno de SIG v Necesarios para generar interferogramas

v Los pixeles estan en la geometria detectada en v Adecuados para ofros flujos de trabajo que

el rango terrestre requieren fase

v Georreferenciados, faciles de reproyectar « Un archivo de imagen separado para cada

v Pixeles cuadrados subfranja
« Un solo archivo de imagen para cada polarizacion - Extension total de cada rafaga (burst),

v Los pixeles superpuestos se combinan incluyendo la superposicion

« Tamano de orchwos mas pequeno v La cuadricula de lineas negras |nd|co los limites
" : : de cada réafaga £ 548 ‘ s

*RTC: siglas de “Correcciéon
radiométrica del terreno” en inglés

GRD SLC

Ground Range Single Look
Detected Complex
(Detectados en el A ‘ (Complejos de Una
Rango Termestre) Sola Miradal)

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications




Datos del ASF Listos para el Andlisis

Sentinel-1
€ 0 C S L% O W@ : — RTC* a pedido
s EARTHDATA Other DAACS - eedback - |HSAR O pedldo

ASF .(;ecl;qr;p;;cSearch v S;mmel-1 v Area of Interest « WKT 4 "'-'."- m‘ R sentinel"l BUI'S"'S
rretol : : ' = — InSAR a pedido

Vertex Sentinal-1 &
" OPERA S1 RTC*
. . — Desde 4 oct. 2023
Dlsponlble — Casi-Global

a Pedido 4 — Procesamiento
g Adelantado
i ALOS PALSAR
— 2006-2011
— Un Subconjunto de
Datos hn sidoa
Preprocesados RTC*

ARIA ST GUNW

— Productos INSAR

— Ubicaciones Limitadas
— Pronto a Pedido

UAVSAR
— Sensor Aéreo

%,

N

wayen

&

i NueVOS! UF‘EI|'?J'¥'3'|

&

ALOS PALSAR

&

ARIA 51 GUNW

%

erated by JFUs Advanced Rapid Imaging and Analysis
{

UAVSAR

3|

© A f » 2023 ASF | N i ! ' enStrestM ! oo | improve this map

— Espacio/Tiemp
. . Limitados
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NISAR

« Sulanzamiento estd previsto para el 2025: la ventana mds pronta posible es febreroE

« Colaboracion entre la NASA vy la Organizacion de Investigacion Espacial de la India (ISRO) !.

« Banda lL:

— Mayor penetfracion a tfraves del dosel y el suelo que con banda-C E
« También tiene un sensor de banda-S (longitud de onda de 12 cm): cobertura eSplgd%jli%]ClJ Iwnelg%cej% Misin
« Ciclo de repeticion de 12 dias de NISAR

— Complemento para la Banda-C de Sentinel-1

NASA-ISRO SAR MisSion (NISAR)

icated U.S. and Indian INSAR mission, ir D?' ship with ISF

« Como parte de la misidn, se generaran datos
listos para el andlisis y estaran disponibles para
sU uso y descarga.

— Ejemplares de Productos de Datos disponibles
de JPL

— QOrientacion sobre cémo trabajar con estos
ejemplares de productos disponibles del ASF

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications



https://nisar.jpl.nasa.gov/
https://nisar.jpl.nasa.gov/data/sample-data/
https://nisar.jpl.nasa.gov/data/sample-data/
https://asf.alaska.edu/working-with-nisar-sample-data-update-6-27-24/
https://asf.alaska.edu/working-with-nisar-sample-data-update-6-27-24/
https://nisar.jpl.nasa.gov/
https://nisar.jpl.nasa.gov/

Sesion 3:
BUsqueda y Descubrimiento de Datos SAR




ASF Data Search (BUusqueda de Datos): Especializada para SAR

[ = ] -
&% EARTHDATA Other DAACS - Feedback @ i
- [ ]
: L) : L] '-‘-- : - .
0 e A Bt

ASF Geographic Search ~ Sentinel-1 ~ POLYGON((-86.988 41.73 - Filters

L]
Data Search x ‘a1 N TS ele
Vertex Start: May 14 2020 End: May 29 2020 File Types: GRD_HDSLC -T-.'F : ASF __.T._E_:
? i il s Sttt =%
R e A T, X
19t 40.2195° fon -86.9466° X T
2 - - . i E— A—
) h\ o | - e Emmm
| it M
Explore y
27 Scenes Zoom  Queve On Demand : =1 O C Ce d O/
(54 of 54 Files) B R & Scene Detail Ztiles desca rgue las
W May 28 JULU L324T10L o 7
S18_|W_GRDH-1S%vi0200527T233217-20200527T233242_02 L1 Single Look Complex (SLC) i o v COleCCiO nes de
S1B_IW_GRDH_1SDV_2020..A965 [ &l W o2 o . - 2000A206 458 G8 " e
May 27 2020 23:33:07Z . . Sentinel-1 - C-Ba dOTOS del AS F
L1 Detected High-Res Dual-Pol (GRD-HD) 3 o W
S1B_IW_GRDH_1SDV_2020..D8BA (7] &1 ¥ o2 X WABINE ) i
May 27 2020 23:32:422 s 3 Start Time - 05/27/20,23:32172 @ Flight Direction - ASCENDING ©
Stop Time - 05/27/20,23.32422 © Polarization * VW+VH @
DH_1SDV_2020... 2069 3 Beam Mode * 1IW € Absolute Orbit - 21774
S1B_IW_GRDH_ _2020... - Path - 45 @ Data courtesy of ESA
- May 27 2020 23:32:17Z B3 8 ¥ o2 Frame - 138 © Citation ACC eso
. S1B_IW_GRDH_1SDV_2020..B5A3 [ &1 ¥ 02 8 : <ard Progro matico
May 27 2020 23:31:48Z S
* Paquete de
STA_IW_GRDH_1SDV_2020.. ASSF [ ] W 02 9
May 26 2020 23:41:482 s Py’rhon

G o G D - : asf search
- .‘.Lm'f.lerl :‘Opeﬂ';v;;-‘dap:;m,r-r:u?c’:r: SEARCH: m © 2023 ASF | Contact | Non-Discrimination S h
[ « ASF Search API
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https://search.asf.alaska.edu/
https://docs.asf.alaska.edu/asf_search/basics/
https://docs.asf.alaska.edu/asf_search/basics/
https://docs.asf.alaska.edu/api/basics/

Soporte en Espanol en Vertex

Feedback

XA
Espafio

¥ | EARTHDATA Other DAACs -

Tipo de Busqueda Conjunto de Datos ; , BUSCAR ' P g
5 D —— Area de Interés « WKT v Fil't‘r‘os 1 0.

On Demand Descargas

©)

Ayuda

S

hjkristenson

Data Search 1,000 ~ de 19,337,379 Archivos

Vertex .

Mira Nuestros Tutoriales

Ver Mapa Acercar Capas Area de Interés Opacidad
- : = ' - . = Tenemos una coleccién de videos para ayudarlo a

Buscar Ayuda L
aprender y usar Vertex al maximo.
-
Aprende lo basico
Aprenda rapidamente los conceptos basicos de Vertex Data Search con esta serie de introduccion.
Buscar Ayuda
= 2 e Ayuda Y Tutoriales
)c\ . Tipos de Blsqueda ASF " o ; . N En
TN { ' de la lista | de tipos de busqueda. Vertes S . |
= = o g
n Busqueda Geografica B Busqueda de Lista B Resultados de la Busqueda
Busqueda geografica basica practica Lista basica de procedimientos Buscar Revisar resultados de bisqueda
Todos Los Tutoriales
Amplie sus habilidades con nuestra lista completa de tutoriales de bisqueda de datos de Vertex.
conjuntos de datos @4 EARTHDATA
Definicién de busquedas de datos Uso de resultados de blisqueda Caracteristicas avanzadas Seleccione el conjunto de datos de interés. Si necesita mas informacién sobre un conjunto de datos en ASF
i particular, haga clic en el icono de ayuda en el selector de conjuntos de datos. s Geographic ~ Sentinel-1 et @
Search &
= YouTube earch Q I Vertex ALOS PALSAR - zos w2011 @
= SIR-C (BETA) - 1904 e
) ASF Outa Sowrcn x| v $1 InSAR (BETA) - 701410 present
=5 seschastalaskaedys/ * e A veRE A () :

SMAP - 2015

@ simoss :
BSFE s - seios -
e

Vertex
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Earthdata Search: Encuentre Todos los Datos de EOSDIS (Incluso SAR)

% | EARTHDATA Find a DAAC -

&% EARTHDATASEARCH

& 141 Matching Collections

VMILE  Sewch Tame 158 - NASA OfON: Sephen Bemck 100 T

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications

Brinda acceso
a colecciones
de todos los
DAACs en
EOSDIS

AcCceso
Programadtico

« Paguete de
Python parag
earthaccess



https://search.earthdata.nasa.gov/search
https://earthaccess.readthedocs.io/en/latest/
https://earthaccess.readthedocs.io/en/latest/

Videos Tutoriales de Vertex Tutorial de OPERA RTC-S1*

s | EARTHDATA
ASF Filters

Search Help

All Help & Tutorials

Alaska Sajgdlite Facility StoryMap
Vertex Geographic Search | OPERA Sentine|-1 RTC
= Cloud-Optimized Access for
Watch on i e g Sentinel-1 Radiometric Terrain

Corrected SAR Backscatter

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications *RTC: siglas de "Correccion radiométrica del tereno™ en inglés 30



https://search.asf.alaska.edu/
https://search.asf.alaska.edu/
https://storymaps.arcgis.com/stories/dc2807b444924fc3a76c117a2c909f8b
https://storymaps.arcgis.com/stories/dc2807b444924fc3a76c117a2c909f8b

Sesion 3:
Como Ordenar y Descargar Datos a Pedido




Datos a Pedido de Sentinel-1

RTC INSAR INSAR en Rafagas (bursts)

. Correccién radiométrica del terreno  * Interferometria SAR (diferenciacion  « |nterferometria SAR (diferenciacion
de fases) de fases)

 Utiliza escenas SLC* completas de
Sentinel-1

: * Fase enrollada y desenrollada,
* Mapas de fase, coherencia :
» Procesados con el software GAMMA desglozomien’ro qjustados y Y coherencia, componentes conectados

- Fdciles de usar en flujos de trabajo SIG desenrolladas « Procesado con el software ISCE2
' rocesados con el software GAMMA  (cdodigo abierto)

iProcesamiento de rafagas/bursts
multiples (rafagas combinadas)
, proximamente!

« Datos de amplitud en todas las
polarizaciones disponibles y
descomposicion RGB

Procesa rafagas individuales de SLC

*SLC- siglas de “Complejos
NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications ~ de Mirada Unica” en inglés




- HyP3

ASF's Hybrid Pluggable Processing Pipeline

Procesamiento a Pedido con HyP3

“ EARTHDATA

Other DAACS -

Search Type Dataset

®
i

LNSF  cocoromnicsearch - semnelt = potcon@sozosger,  + P - a ® ® % O ALY 5 1 I

Data Search ‘ r i | Downloads Ip  English  hjkrister . =  Imemm e
Ver\tex I 3 K R
Start: Jan 01 2023 W i 2
. - - - e []
Mao Vew Ares OF intarest Doacity 'l-ln= A F -‘c' .-
Q + /s 2 § w0 O R =
P m‘ 7 4 H--i-. .-'.-.-.-'

ot 604175 lon -156.4072* 100 kr - - - S . -
- - A - . . -
A L - L & 1
g
-

64 Scenes Raw  Zoom Du:ul = ;
(344 of 344 Files) © B0 ¥ Scene Detail 6 Files
*  S1A_IW_GRDH_1SDV_20230711T162948_20230711T163013_04

S1A_IW_GRDH_1SDV_2023... 1939 =1 I+ ‘ - - e - - L1 Single Look Complex (SLC) 4

. July 25,2023, 16:13:272 E|a ¥ os 9378_?5F014_F823 U 452 GB aloe ¥
Sentinel-1 « C-Ba H
yP3

. S1A_IW_GRDH_150V_2023..cF51 ) g1 [\ s LO Raw Data (RAW) o v

July 23,2023, 16:29:49Z s v 1.57 GB Home

e ‘ Start Time » 0771172023 1629482 © Flight Direction » DESCENDING ©

. S1AIW_GROH.150v.2023.. 3087 | @1\ o W Semrteem o o Raeokasoron . deas L1 Detected High-Res Dual-Pol (GRO-HD) | = | o Using HyP3

July 13,2023,16:13:272 Path+ 131 & PGE Version * .61 95527 M8 . e Products

Frame - 282 €@ 'I'j.r‘n rourtesy of FSA

S1A_IW_GRDH_1SDV_2023... F823 =l [ —_— XML Metadata (SLC) 4 RTE

. July 11,2023, 16:29:482 B[ os s T e o ¥ Prodlict GOk
roguct suide

S1A_IW_GRDH_1SDV_2023... D3C9 =1 |\+ XML Metadata (GRD-HD) 4+

. July 1, 2023, 16:13:262 B|al ¥ os 56.32 KB o ¥ StoryMap
Theoretical Basis

S1A_IW_GRDH_1SDV_2023... 39FB + XML Metadata (RAW) +

. June 29, 2023, 16:29:472 B3[a ¥ o 39,68 KB o ¥
InSAR

ST1A_IW_GRDH_1SDV_2023... 9DC8 =l 4 3 3 > Product Guide

. June 19, 2023, 16:13:252 S8 os AR -
; 2 ; - StoryMap

TR s1a 1w GRDH 1SDV 2023 3044  lea e .. 7 : P
(O SEABCH: 023 ASF | Contact | Non Discrimination | © Mapbox | © DpenStreetMap contributors | improve this map
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https://hyp3-docs.asf.alaska.edu/

Tutorial de RTC* On
Deon O Dedid)

N>

StoryMap

RTC On Demand!

Working with Radiometrically Terrain
Corrected Sentinel-1 SAR datasets
from the Alaska Satellite Facil

Tutorial de INSAR On

Demand (a pedido)

A

StoryMap

InNSAR On Demand!

Ordering Sentinel-1 InSAR datasets
from the Alaska Satellite Facility

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications
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https://storymaps.arcgis.com/stories/2ead3222d2294d1fae1d11d3f98d7c35
https://storymaps.arcgis.com/stories/68a8a3253900411185ae9eb6bb5283d3
https://storymaps.arcgis.com/stories/2ead3222d2294d1fae1d11d3f98d7c35
https://storymaps.arcgis.com/stories/2ead3222d2294d1fae1d11d3f98d7c35
https://storymaps.arcgis.com/stories/68a8a3253900411185ae9eb6bb5283d3
https://storymaps.arcgis.com/stories/68a8a3253900411185ae9eb6bb5283d3
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Resumen

« El Alaska Satellite Facility (ASF) es uno de los 12 Centros de Archivos Activos Distribuidos (DAAC) que
conforman el Sistema de Informacion de Datos del Sistema de Observacion de la Tierra (Earth
Observing System Data Information System o EOSDIS) de la NASA.

— ElI ASF se especializa en datos de Radar de Apertura Sintética (SAR, por sus siglas en inglés).

« Los datos almacenados en el ASF son gratuitos y faciles de acceder.
— BuUsqueda y descarga mediante interfaces web interactivas basadas en mapas.

« Vertex para las colecciones de ASF, optimizado para busquedas de SAR:
hitps://search.asf.alaska.edu

« Earthdata Search para todos los datos de observacion de la Tierra (EO, por sus siglas en
inglés) de la NASA: https://search.earthdata.nasa.gov/search

— BuUsqueda y descarga de manera programatica:
« Paqguete de Python asf_search o Search API, optimizado para busquedas de SAR
« Paqguete de Python earthaccess para todos los datos de observacion de la Tierra de la
NASA
« ASF dispone de una gama de datos de SAR listos para el andlisis.
— Datos de Sentinel-1:
 INSAR de OPERA RTC-S1 y ARIA GUNW disponibles para descargar

« Procesamiento RTC* e INSAR a pedido disponibles también para el archivo entero de Sentinel
— Los datos de UAVSAR }{SALOS PALSAR RTC* estan disponibles para dareas limitadas

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications ) B ) o ) i 36
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https://search.asf.alaska.edu/
https://search.earthdata.nasa.gov/search

Recursos - Sesion 3

ASF Data Search — Vertex Certificado EdX SAR
hitps://search.asf.alaska.edu/ (3 cursos, se pueden tomar de manera
Earthdata Search individual)
https://search.earthdata.nasa.gov/search Webinar NASA EOSDIS : Introduccién a SAR

Pagina web de ASF ArcGIS (Tutoriales de StoryMap)  webinar NASA EOSDIS : Aplicaciones de SAR
https://ast-daac.maps.arcgis.com/home/index.ntml e GIS

Documentacion a Pedido (HyP3) Webinar NASA EQSDIS : Sentinel-1 RTC o
https://hyp3-docs.asf.alaska.edu Pedido

Documentacion de Vertex Webinar NASA EQOSDIS: Sentinel-1 INSAR @
https://docs.asf.alaska.edu/vertex/manual/ Pedido

ASF — Pagina Web
hitps:.//www.asf.alaska.edu/

ASF — Contacto ArcGlIS Toolbox

Manual del Usuario para SAR

https://www.asf.alaska.edu/contact/ Earthdata Login

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications


https://search.asf.alaska.edu/
https://search.earthdata.nasa.gov/search
https://asf-daac.maps.arcgis.com/home/index.html
https://hyp3-docs.asf.alaska.edu/
https://docs.asf.alaska.edu/vertex/manual/
https://www.asf.alaska.edu/
https://www.asf.alaska.edu/contact/
https://www.edx.org/certificates/professional-certificate/alaskax-synthetic-aperture-radar-sar-applications
https://youtu.be/R_-T0BddWQY
https://youtu.be/uNslcJ8wCWA
https://youtu.be/uNslcJ8wCWA
https://youtu.be/t41JX2qnHJA
https://youtu.be/R-t2utzo7mg
https://servirglobal.net/Global/Articles/Article/2674/sar-handbook-comprehensive-methodologies-for-forest-monitoring-and-biomass-estimation
https://asf.alaska.edu/how-to/data-tools/gis-tools/
https://urs.earthdata.nasa.gov/users/new

Intfroduccion a SAR y sus Aplicaciones
Resumen




Resumen General de la Capacitacion

« EnSAR, laresolucion de azimut (a lo largo de la trayectoria) es diferente a la resolucidn de rango
(perpendicular a la trayectoria).

« Los tres pardmetros del radar son la longitud de onda, la polarizacidon y el dngulo de incidencia.

« Cuanto mayor sea la longitud de onda, mayor serd la profundidad de penetracion.

« Lalongitud de la onda determinard la interaccidon con los objetos de la superficie.

« La polarizacion proporciona informacion relacionada con las caracteristicas estructurales de 10s
objetos en la superficie.

« El dngulo de incidencia influird en la penetracion de la senal en la superficie.
« Los dos pardmetros de superficie gue influyen en la senal de radar son la estructura y la humedad.

« Los principales mecanismos de retrodispersion son la dispersion especular, la dispersion de superficie
rugosa, la dispersion volumetrica y el doble rebote.

« Lasimdgenes de radar tienen distorsiones geométricas en dreas de topografia compleja.

« Elspeckle es la granulosidad inherente en las imagenes SAR. Se puede reducir a fravés de multiples
miradas o con un filtro espacial o tfemporal.
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Resumen General de la Capacitacion

« Elradar se puede utilizar para diferentes estudios de ecosistemas, como el mapeo de la cobertura
del suelo, los cultivos, la inundacion de humedales y la humedad del suelo.

« Lainterferometria SAR (INSAR) mide la distancia entre el satélite y el suelo con alta precision
mediante el uso de la fase de las senales de radar reflejadas.

 La coherencia de la fase INSAR es una medida sensible de la superficie o de la estabilidad de |la
cobertura en la superficie a ls escala de la longitud de onda del radar.

« Los ciclos de fase en un interferograma de pase repetido muestran el cambio en la distancia a la
superficie por la mitad de la longitud de onda del radar, 2.8 cm para Sentinel-1y 12 cm para NISAR.

« Los nuevos productos INSAR preprocesados permiten el andlisis de interferogramas por parte del
usuario con pocos pasos adicionales.

« Las mediciones INSAR del movimiento de la superficie son Utiles para una variedad de procesos
geoldgicos, algunos procesos hidroldgicos, la dindmica de los glaciares y otros efectos que
desplazan la superficie o grandes estructuras.

NASA ARSET — An Intfroduction to SAR and Its Applications 40 ‘




Tarea y Cerlificados

 Tarea:
— Se asignard una tarea
— Abre el 20 de noviembre de 2004
— Acceder desde la pdagina web de la capacitacion
— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
— Fecha de entrega: 4 de diciembre de 2024

« Cerlificado de Finalizacion de Curso:

— Asista alas tres sesiones en vivo (la asistencia se registra automdaticamente)
— Complete la tarea a la fecha de entrega

— Recibird un certificado por correo electronico aproximadamente dos meses después de
completar el curso.
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Datos de Contacto

Instructores: « Pd&gina web de ARSET

« Dr. Franz J. Meyer « iSiganos en X (antiguamente Twitter)!
— fmeyer@alaska.edu — @NASAARSET

« Heidi Kristenson  ARSET YouTube

— hjkristenson@alaska.edu

Visite nuestros Programas Hermanos:
& DEVELOP
@ SERVIR

NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications


mailto:hjkristenson@alaska.edu
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.youtube.com/user/NASAgovVideo/playlists
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/develop
https://www.nasa.gov/mission_pages/servir/index.html

iGracias!

h NASA ARSET — An Infroduction to SAR and Its Applications
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