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Acerca de ARSET*

A ARSET ofrece capacitaciénes sin costo sobre
satélites, sensores, métodos y herramientas de
teledeteccion.

A Las capacitaciones se enfocan en el uso de
datos satelitales para apoyar una variedad de
aplicaciones y estan personalizadas para
audiencias con diferentes niveles de
experiencia.

*Siglasde Applied Remote SHsing Training Program
(Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada
en inglés)
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Acerca de las Capacitaciones de ARSET

En linea o presenciales

En vivo y dirigidas por un instructor, o asincrénicas y a ritmo autodidacta
Sin ningun costo

Opciones bilingtes y multilingUes

Solo usan software y datos de fuente abierta

o Do Do Do Do Iw

Disefadas para diferentes niveles de experiencia

A

Visite la pagina de ARSET para aprender mas.

EARTH SCIENCE
@ APPLIED SCIENCES @ CAPACITY BUILDING , .



https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

Introduccion al Radar de Apertura Sintética (SAR) y sus
Aplicaciones
Resumen General




Esquema de la Capacitacion

Sesion 1 Sesién 2 Sesion 3

Introduccién al Introduccion al Resumen General
Radar de Apertura SAR de Fuentes de

Sintetica (SAR) Interferométrico Datos y
(INSAR) Herramientas SAR

13 de noviembre de 2024

6 de noviembre de 2024 11:30 am - 01:30 pm EST 20 de noviembre de 2024
11:30 am - 01:30 pm (UTG-5:00) 11:30 am - 01:30 pm
EST (UTE5:00)
Tarea

Abre el 20 de noviembre 90 Fecha limite: 4 de diciembre  d Se publicara en la pagina
web de la capacitacion

Se otorgara un certificado de finalizacion de curso a quienes asistan a las tres
sesiones en vivo y completen la tarea a la fecha estipulada.

NASA ARSET™ An Introduction to SAR and Its Applications 6 .




Prerrequisitos

A Fundamentos de la Percepcion Remota (Teledeteccién)

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications


https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-fundamentals-remote-sensing

Objetivos de Aprendizaje para Esta Capacitacion

Al final de esta capacitacion, los participantes podran

1.

4.
5.
6.
7.

Identificar las caracteristicas basicas y la funcionalidad del radar de apertura sintética (SAR, por sus
siglas en inglés.

Evaluar las caracteristicas de los sensores SAR para abordar diferentes preguntas cientificas y areas
de aplicacion.

Interpretar la informacion en las imagenes SAR para distinguir diferentes caracteristicas en la
superficie (por ejemplo, vegetacion, agua, inundacion) detectadas por el sensor.

Describir como crear un interferograma mediante SAR interferométrico (INSAR).

Interpretar un interferograma para medir la deformacion de la superficie y pequefios movimientos.
Comparar y contrastar las capacidades de los datos SAR histéricos, actuales y futuros.

Acceder y visualizar los datos SAR para una ubicacion y tiempo determinados.

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Introduccion al Radar de Apertura Sintética (SAR) y sus
Aplicaciones
Sesion 1: Introduccion al Radar de Apertura Sintética (SAR)




Sesion 1 0 Instructora

Erika Podest, Ph.D.
Cientifica

Laboratorio de Propulsion a
Chorro de la NASA
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Sesion 1- Objetivos

Al final de la Sesion 1, los participantes podran:
A ldentificar las caracteristicas de la sefial de radar.
A Reconocer como la sefial de radar interacttia con la superficie.

A Interpretar una imagen SAR para distinguir diferentes atributos en la superficie (p.egj., vegetacion,
agua, inundacion) detectados por el sensor.

A ldentificar aplicaciones donde los diferentes sensores SAR son mas aplicables.

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Como Hacer Preguntas

A Por favor escriba sus preguntQuastioesd lya |l @aasirlelsa octhamror
de esta sesion.

A Puede escribir sus preguntas durante la sesion. Intentaremos responder todas las preguntas durante
la sesion de preguntas y respuestas.

A Las preguntas que no podamos las responderemos en el documento de preguntas y respuestas, el
cual sera publicado en la pagina de esta capacitacion en un par de dias.
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Introduccion al Radar de Apertura Sintética (SAR):
Repaso de los Prerrequisitos




El Espectro Electromagnético
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Sensores Opticos
usan las zonas
del infrarrojo al

visible.
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A Los sensores opticos miden la luz
del sol dispersada y funcionan
durante el dia solamente.

A La superficie terrestre no se puede
observar con sensores visibles o
infrarrojos cuando hay nubes.

A Las microondas pueden penetrar
las nubes y vegetacion y funcionar
en condiciones diurnas o
nocturnas .




Teledeteccidon Activa y Pasiva

Sensores Pasivos;

A La fuente de energia radiante surge
—-r —-r de fuentes naturales

A Por ejemplo: el sol, la Tierra, otros
cuerpos calientes

Sensores Activos

A Proporcionan de forma artificial su
propia energia radiante como fuente
de iluminacion

Pasiva: Los sensores detectan Activa : Los instrumentos emiten su A Por ejemplo, Radar, Radar de
solo lo que es emitido por la propia sefial y el sensor mide lo TP -
superficie o reflejado de otra gue se refleja de vuelta. LIDAR y Apertura Sintetica (SAR)’ LIDAR
fuente (p.ej. luz del sol radar son ejemplos de sensores

reflejada). activos.

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications 15 .



Ventajas y Desventajas de la Teledeteccion por RADAR sobre la
Teledeteccion Optica

Ventajas Desventajas
A Funciona bajo casi cualquiera condicion A Lainformacion en las imagenes es
meteoroldgica diferente a las imagenes opticas y puede
A Funciona de dia o de noche ser dificil de interpretar
A Penetra a través del dosel de vegetacion A Presencia de Ospeckl ed
) (efecto sal y pimienta en las imagenes)
A Penetra a través del suelo _ _ )
o o A Distorsiones en areas donde hay
A Los efectos atmosféricos son minimos topografia
A Sensible a la humedad en la
superficie(propiedades dielectricas)
A Sensible a la estructura

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Cobertura Nubosa a Nivel Mundial

A Fraccion de nubes
promediada de 2002 a
2015, recopilada con datos
de MODIS en Agqua.

A Los colores varian desde el
azul oscuro (sin nubes) hasta
el azul claro (algunas
nubes) y el blanco (nubes
frecuentes).

Cloud Fraction

0.0 0.5 1.0
Fuente: NASA Earth Observatory
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/85843/cloudy-earth

Optica vs. Radar

A El pais de Panama esta situado en el
tropico, donde las nubes son
frecuentes, particularmente durante
la temporada de lluvias.

A En el mosaico 6ptico en la parte
superior, las areas cubiertas por nubes
se han enmascarado.

A El mosaico de SAR en la parte inferior,

por otro lado, muestra datos para
todo el pais.

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications

Panama: 1al 30 de Noviembre de 2019

Fuente: Sentinel -2 y PALSAR ScanSAR de GEE
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Radar de Mirada Hacia Abajo vs. Radar de Mirada Lateral

h NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications




Radar de Mirada Lateral

A Cada pixel en la imagen de radar representa una cantidad compleja de energia reflejada de
vuelta al satélite.

A La magnitud de cada pixel representa la intensidad de la sefial reflejada
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Fuente de lalmagen: Lillesand and Kiefer, 1994
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La Geometria del Radar

Flight path
Distancia de Rango Oblicuo o Inclinado R

A La distancia directa entre el e
sensor y un blanco (target) p

Direccion de Rango (transversal a la d Slant range
trayectoria) /

A La direccion perpendicular al
movimiento del sensor de radar s

Direccion de Azimut (a lo largo de la P
trayectoria) g

A La direccion paralela al -
movimiento de la plataforma de .’
radar segun se desplaza sobre el
area observada

Range direction

Azimuth direction

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications 22 .




Resolucion de Rango

Resolucion de Rango (Transversal a la
trayectoria)

A

A

Longitud del Pulso: La duracion del pulso
transmitido.

La resolucion de rango depende de la
longitud del pulso(los pulsos mas breves
proporcionan resoluciones mas altas).

Si los pulsos se hacen mas breves, se
debe incrementar la amplitud
transmitida para mantener la misma
potencia total en el pulso

Se utiliza la compresion de pulsos en el
rango a traveés de la modulacion de
frecuencia .

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications

Fuente de lalmagen:



https://earth.esa.int/eogateway/missions/ers/radar-courses/radar-course-2

Resolucion de Rango Oblicuo vs. Resolucion de Rango en el Suelo

Rango en el Suelo (0 Rango Terrestre)

A La distancia entre la trayectoria en el
suelo del satélite y el blanco

Angulo de Incidencia

A Angulo entre la linea visual del radar y la
vertical de la superficie del terreno

Flying height

< @ 2008 Christian Wolff

ih 3Uﬁ ace

Earth SUTECE——

Rango en el Suelo Fuente de la Imagen: Silva et al., 2006

(Rango Terrestre)
NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications 24




Resolucion en el Azimut

Resolucion en el Azimut (a lo largo de la
trayectoria)

A La resolucién de imagenes de radar en
la direccion de azimut esta
determinada por el ancho del angulo
del haz y el rango oblicuo (slant range o
SR).

A El ancho del haz de la antena es
directamente proporcional a la longitud
de onda del pulso transmitido e
inversamente proporcional al largo de
la antena (o apertura).

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications

Fuente de lalmagen: Lillesand and Kiefer, 7

th Edition



Radar de Apertura Sintética

Resolucion en el Azimut (a lo largo de la
trayectoria )

A Es dificil tener antenas largas en el
espacio, pero se puede sintetizar una
utilizando el movimiento del satélite
para simular una antena muy larga.

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications

@ CCRS [ CCT

Fuente de laImagen: Lillesand and Kiefer, 7t Edition



Repaso de la Formacion de Imagenes de Radar

1. Elradar puede medir la amplitud (la
fuerza del eco reflejado) y la fase (la
posicion de un punto en el tiempo en
un ciclo de forma de onda).

2. Elradar s6lo puede medir la parte del
eco reflejado hacia la antena

(retrodispersion). RADAR TRANSMITS A PULSE MEASURES REFLECTED ECHO (BACKSCATTER)

3. Los pulsos de radar viajan a la

velocidad de la luz. / E N i
4. Laintensidad del eco reflejado es el \ bl S \/ —

coeficiente de rgevtrod
— #— Phaze Difference: 1.2 Radians

se expresa en decibeles (dB). |
scatterer \ / 7 \/ 7

Fuente: Manual ESA -ASAR

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications
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Interaccion de la Senal de Radar

A La escala de la superficie relativa a la longitud de onda determina qué tan rugosas o lisas
aparecen al radar y qué tan brillantes u oscuras aparecen en la imagen

A Mecanismos de retrodispersion

Superficie Lisa Superficie Rugosa Doble Rebote Volumetrica
(Reflexion Especular)

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications 29 .



Retrodispersion Volumetrica: Dispersion de la Seial de Radar en un Bosque

- 4 pr & 4
5 & | 6 V 4 a 4 4
4 y 4 i “
> 12 / a3 . = >y
; ' > & & &)
r & AR & & .

YUY, W . _ "":’:(.'7/'3{:': YL 4 ’.s',"i‘;;(,:f:‘;' ‘:”t
Mecanismos principales de (3a) Dispersion suelo -tronco,
retrodispersion en un bosque: (3b) Dispersion tronco -suelo,

(1) Dispersion directa desde (4) Dispersion volumetrica en la copa
los troncos de los arboles (5) Dispersion directa de la superficie del

(2a) Dispersion suelo -copa

: . suelo
(2bg Dispersion copa -suelo
NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications 30




Reflexion Especular (Superficie Lisa)

Reflejo de Superficie Lisa (Reflejo Especular )

Mosaico de Radar de SMAP de la Cuenca Amazodnica

Brillo del Pixel

Superficie plana y lisa
(agua, carretera)

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Reflexion de Superficie Rugosa

Mosaico de Radar de SMAP de la Cuenca Amazodnica
Abr. 2015 (Banda -L, HH, 3 km)

¥ S A
e K S

Brillo del Pixel

Superficie rugosa
(areas deforestadas,
campos agricolas labrados )

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Dispersion Volumetrica por la Vegetacion

Mosaico de Radar de SMAP de la Cuenca Amazodnica
Abr. 2015 (Banda -L, HH, 3 km)

— A ¥
e K S

Brillo del Pixel
[

Volumetrica
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Doble Rebote

Mosaico de Radar de SMAP de la Cuenca Amazodnica

Brillo del Pixel
I

Vegetacion Inundada

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications
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Parametros del Radar a Considerar para un Estudio

A Longitud de onda
A Polarizacion
A Angulo de Incidencia

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Parametros del Radar: Longitud de Onda

: ., : Frecuencia (v),
. c = velocidad de laluz ~ (3x108 m/s) DeS|gBr;?]((:j|Zn*de oLr?dna?lt(UdT d)e . GH,
| =———— 1 lengitud de onda (m) ! (oo ciclos a s &)g
Y O frecuencia (ciclos por segundo , Hz) Ka (0.86 cm) 0.881.1 40.0826.5
K 1.101.7 26.5018.0
: Ku 1.702.4 18.0012.5
Mayor Frecuencia
X (3.0cm, 3.2 cm) 2.403.8 12.568.0
C (6.0) 3.807.5 8.004.0
S 7.5015.0 4.0062.0
Menor Longitud de Onda L (23.5 cm, 25 cm) 15.0 8 30.0 2.061.0
P (68 cm) 30.00100.0 1.000.3
Menor Frecuencia * Las longitudes de onda mas utilizadas en SAR estan entre
paréntesis .

Mayor Longitud de Onda
@

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Penetracion de la Sefnal en Funcion a la Longitud de Onda

A La penetracion de la sefial es el  factor
principal en la seleccion de la longitud

de onda.

A Generalmente, mientras mas larga la
longitud de onda, mayor es la VHF penetracion del follaje y del suelo, biomasa
penetracion en el blanco ' Banda -P biomasa, humedad del suelo, penetracion

Banda -L agricultura, silvicultura, humedad del suelo
Vegetacion i ' ili i I I‘Ii i l “i Banda -C océano, agricultura
Banda -X agricultura, océano, radar de alta resolucion
Cxoxoh SRRk Chonn Banda -Ku glaciologia (mapeo del manto de nieve)
Suelo Seco KRXX XX XX X XXX Banda -Ka radar de alta resolucion

Banda -X | Banda -C Banda -L
3cm 5cm 24 cm

Imagen basada enel ESARadar Course 2

NASA ARSET0 An Introduction to SAR and Its Applications 38 .



https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-operational-eo-missions/ers/instruments/sar/applications/radar-courses/content-2/-/asset_publisher/qIBc6NYRXfnG/content/radar-course-2-parameters-affecting-radar-backscatter

Ejemplo: Penetracion de la Sefial en Suelos Secos

s

N\

a5
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Ejemplo: Penetracion de la Sefal en la Vegetacion

C-band
R: HH G: HV B: W

P-band
R: HH G: HV B: VWV

Gl @ e

by
A A

Frequency and Polarisation Diversity

Fuente de la Imagen: A Moreira (ESA)
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Parametros del Radar: Polarizacion

Polarizacion : La orientacion del campo eléctrico
de la onda electromagnética

Las polarizaciones normalmente se controlan entre

Hy V:

I HH: Transmitida Horizontalmente, Recibida
Horizontalmente

T VV: Transmitida Verticalmente, Recibida
Verticalmente

T HV: Transmitida Horizontalmente, Recibida
Verticalmente

T VH: Transmitida Verticalmente, Recibida
Horizontalmente

Modo Quad -Pol: Cuando se miden las cuatro
polarizaciones

Se puede utilizar diferentes polarizaciones para
determinar las propiedades fisicas del objeto
observado

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications

radar antenna
transmits vertically
polarized energy
VV toward the earth
= —>»>

vertical
send

vertical
vertical filter
receive «—

backscattered vertically
polarized energy from earth
is received by the antenna

radar antenna
transmits horizontally

HH polarized energy )
toward the earth horizontal
/I/7 i send
iy v
\\\ >
horizontal
horizontal filter

receive

Fuente de lalmagen: J.R. Jensen, 2000. Remote Sensing of the Environment



Ejemplo de Polarizaciones Multiples para Estudios de la Vegetacion

Reserva Forestal Pacaya -Samiria en el Peru

Imagenes de UAVSAR (HH, HV, VV)

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Visualizacion de Polarizaciones Multiples para Estudios de la Vegetacion

Reserva Forestal Pacaya -Samiria en el Peru

Imagenes de UAVSAR (HH, HV, V)

Additive color mixing

Blue HH-HV-VV

Yelow Green

Red

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications




Parametros del Radar: Angulo de Incidencia

A El angulo entre la direccion de la iluminacion
del radar y el plano de la superficie de la tierra.

A Depende de la altura del sensor.
A Influye en la intensidad de la imagen.
A Es poresto que la geometria de una imagen
varia de un punto a otro en la direccion del Sefial de las Copas, Troncos, Tierra  Sefial de las Copas,
rango . Troncos
E“ N Yo
» i= T "o,
2 "": W wg i o w
\ - o Sl Vw\:ﬂ'\:’
v -~ - . . b o Ny g
K Angulo de Incidencia N e
Senal del Suelo y Seial del Trigo y el

I Subsuelo Suelo

Fuente de lalmagen: Ulaby etal. (1981a) y la ESA
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Efecto de la Variaciéon del Angulo de Incidencia

Sentinel-1 ) _ _
30 Angulo de Incidencia (Grados) 45

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications 46




Parametros de la Superficie que Influyen en la Senal




Retrodispersion de Radar

A El eco de radar contiene informacion sobre la superficie, la cual se caracteriza por la retrodispersion
de la onda electromagneética incidente
A Esta dispersion depende de:
I Lafrecuencia o longitud de la onda: Parametro del Radar
I La polarizacion: Parametro del Radar
i El Angulo de Incidencia: Parametro del Radar

I La Estructura (rugosidad de la superficie relativa a la longitud de onda): Parametro de la
Superficie
I La Humedad (constante cieléctrica): Parametro de la Superficie

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Estructura: Densidad, Tamafno y Orientacion

Densidad Tamafio Relativo a la Longitud de Onda

AV

Tamarfo y Orientacion

Ve &9
<~ |l
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Tamano Relativo a la Longitud de Onda

X band L band P band

Austrian pine N 2= 27 em 2= 70 cm

Fuente de lalmagen: Thuy le Toan
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Tamaiio y Orientacion

Polarization

C = Crown
T= T('unk

L%

(4

c X
c

% Short Long
Radar Wave L °  Wae | €
Scattering|
Intensity I.l

Fuente de laImagen: Walker, W.  Introduction to Radar Remote Sensing for Vegetation Mapping and Monitoring
51
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Orientacion y Penetracion de la Senall

Imagenes de Palsar (Banda -L) sobre Pacaya -Samiria en el Peru

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications




Densidad

Te F
A Problema de Saturacién Broadleaf Evergreen and Coniferous Forest

A Datos/Instrumento G- 4

I AIRSAR Polarimétrico de NASA/JPL Operando ‘~3 : \ hﬁ““ ’: 4
enlasbandas C,LyP P oa‘%:’. ek
i Angulo de incidencia : 40°-50 ° 7. AR B
AC-band é&onenadas /ha (2 kg/m2) ey W me B KM s 0 50 100 150 20 25 300 %
Biomass (toas/ha) Biomass (loasha)

A Banda -L & toelddas /ha (4 kg/m2)
AP-band A&tonkl@as /ha (10 kg/m2)

5 | © C-HH Conlfer
§ : o C-VV Conlfer
E & C-HY Conifer

» 1
%‘ ® C-HH Brosdical evergreen
3 204 ® C-VV Broadieal cvergreen
g ,25_: 4 CHV Brosdieaf evergreen
=

a0 oo N Semeaes

A0 0 SO 100 150 200 250 300 3%0

Biomass (tons/ha)
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Parametro de la Superficie: Constante Dieléctrica

Constante Dieléctrica

Propiedades Dieléctricas de Diferentes Materiales

100+

if =1GHz

90 + 5
80 + agua =
\O
70 + T
2
60 o
50 + §
7))
40 + Lg)
30 +
20 rocas ) _
10 -+ / suelo ¢ Materiales
— vegetacion Secos
nieve J

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications

1007
80 1
60 1
40 1
20 1

— Re(eps); T=0C
— im(eps); T=0C
— Re(eps) Hielo

Banda -C

Banda -KU

1 10

1000

100

Frecuencia (GHz)




Propiedades Dieléctricas de la Superficie y su Estado Congelado o
Descongelado

A Durante la transicion de
congelado/

vV
|
o

descongelado de la —6
superficie terrestre se .
produce un cambio en
Ia_s propledades s B
dieléctricas de esta. B g
SN’ 2
A Esto provoca un g ~10 17 February 1998 1 April 1998 2 April 1998
aumento notorio de la *8’ -11 o S\ : IR R GRS,
retrodispersion. 9
O
o —13
m
-15
-17
<-20

Y ,... o

24 Seteker 1998
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Distorsiones Radiométricas y Geomeétricas




Distorsion en el Rango Oblicuo  (Slant Range Distortion)

Rango Oblicuo o Inclinado

Rango Terrestre

Fuente: Natural Resources Canada

NASA ARSET An Introduction to SAR and Its Applications



Distorsion Geomeétrica: Inversion por Relieve y Escorzo

Inversion AB = BC Escorzo RA < RB < RC
por A0OBO < BOCO (Foreshortening ) AB = BC
Relieve RA > RB A0OBO < BoOoCO

(Layover) RAO > RBO

Fuente: Natural Resources Canada
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Escorzo (Foreshortening )

Antes de la Correccion Después de la Correccion

Fuente: ASF
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Sombra

Fuente: Natural Resources Canada
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Distorsion Radiométrica

A Lainfluencia de la topografia en la retrodispersion debe de ser corregida.

A Esta correccién elimina valores altos en areas de topografia compleja

Antes de la Correccion Después de la Correccion

Fuente de la Imagen: ASF
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Speckle ( Moteado )

A ElSpeckle omoteado es un O6rui dod granul ar gque existe de mar
de las imagenes SAR .

A

Fuente de la Imagen: ESA Fuente de la Imagen: Natural Resources Canada

SDCRE{ CCT
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Reduccidon de Speckle: Procesamiento Multi -Look

A Reduccion de Speckle: Procesamiento Multi  -Look.
I P.ej., 5sub-haces en laimagen a la derecha

A Cadasub -haz proporciona un o0l ook o mi

lluminada.
A Cada o0l ook6 contiene speckl e. 3
A Al promediar | os diferentes o0l ooksu., -.A-@,i.ccsstcﬁjtle g u ¢

reducido en la imagen final

A La resolucion especial también es reducida.

Fuente: Natural Resources Canada
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Reduccion de Speckle : Filtrado Espacial

No Filtrada_

To

Se coloca una ventana sobre cada pixel en la imagen

To

Se aplican célculos matematicos a los valores del pixel
dentro de la ventana

To

El pixel central se remplaza con el nuevo valor

To

La ventana se mueve a lo largo de las dimensiones X e
Y un pixel a la vez

A Reduce la apariencia visual del speckle y aplica un _
efecto alisador Filtrada

>

O A L L A B CCRSICCT

Fuente : Natural Resources Canada
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La Direccion de Mirada

Ascendente Descendente
A La direccién de observacion de un SAR se R 5 T Y TR
refiere a la direccion a la que apunta la
antena del radar al emitir y recibir la senal
de radar.

A Lailuminacién de un &rea por el radar
cambia con las adquisiciones de imagenes
durante los sobrevuelos ascendentes y
descendentes.

A La geometria de visualizacion es diferente
entre sobrevuelos ascendentes y
descendentes.

A Para el andlisis de series temporales se
recomienda no combinar datos de
sobrevuelos ascendentes y descendentes.
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Fenomenos Meteorologicos

Sentinell C-Band Data over Ecuador

Band 59: 2018-02-12

Band 3: 2016-02-17 Band 35: 2017-02-17

Fuente de lalmagen: SAR Handbook, Capitulo 2 de Josef Kellndorfer
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Aplicaciones de Datos SAR




Deteccion de Derramamientos de Petroleo en el Agua

UAVSAR (2 metros):
HH, HV, WV
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